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hakkimizda

Kuzeyboru, altyapi ve Ustyapi boru sistemlerine yenilikgi gozim-
ler sunan kuresel marka vizyonuyla 2001 yilinda kurulmustur.
Dlnya standartlarina uygun dretim tesisleri ve genis Urin
yelpazesiyle CTP, Polietilen (HDPE), Koruge ve PPR boru ve ek
parcalari basta olmak (zere boru Uretiminde uzmanlasan
Kuzeyboru, altyapi ve Ustyapi projelerine yonelik kapsamli
¢OzUmler sunmaktadir..

Surddrulebilir Gretim anlayisiyla hareket eden Kuzeyboru,
kurulusundan bu yana 5 kitada 105 Ulkede birgok altyapi ve
Ustyap! projesinde profesyonel ¢ézim ortagl olmustur. CTPR,
Koruge, HDPE ve PPR driin gruplarinda, toplam 162.336,23
m?2'lik alana kurulu modern tesisleriyle Turkiye'nin en biyik
dreticilerinden biri haline gelmistir. Plastik boru sektoriinde
"Bakanlik Belgeli ik Ar-Ge Merkezi" unvanina sahip olan

NEay
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162.336,23 m2 5 kitada
Uretim 105 tlkeye
alani ihracat

Kuzeyboru, bu merkezle yenilikgi tretim tekniklerinin gelistiril-
mesini, stire¢ optimizasyonunu ve pazarin degisen ihtiyaglarina
hizli yanit verebilecek bir ekosistem olusturmayr amaglamak-
tadir. Ar-Ge Merkezi, Kuzeyboru'nun sdrdtrilebilir Gretim
hedeflerine katki saglayan onemliyapi taslarindan biridir.

Kuzeyboru, profesyonel bir ¢ozim ortadl olmanin otesinde,
topluma deger katan projeleriyle de fark yaratmaktadir. Sosyal
sorumluluk ilkeleri dogrultusunda kadin istihdamini ve firsat
esitligini on planda tutarak bu alanda 6nemli adimlar atmaktadir.
"Etkiniz" projesiyle, Uretimden kaynaklanan cevresel etkilerin
azaltilmasinda, enerji verimliliginde, gelecedin mihendis
adaylari icin gelistirdigi projelerle toplumsal fayda yaratmayi
amaclamaktadir. Ayrica, Sultanlar Ligi'nde yer alan kadin
voleybol takimina sagladigi destekle kadinin toplumdaki yerini

TOBB verilerine gore %100
en hizli buytyen yerli sermaye
100 sirket arasinda



cevre ve surdurulebilirlik

Kuzeyboru, gevre guvenligi konusunda TS EN ISO 14001 Cevre Sdrdurulebilirlik, Kuzeyboru'nun stratejik oncelikleri arasinda yer
Yonetim Sistemi belgesine sahip olup, yenilikgi drinlerini saghk almakta olup, tiim faaliyetlerinin ayrilmaz bir pargasidir. Arazi tipi
ve cevre oncelikli olarak gelistirmektedir. Cevreyi degerli bir ve catl glines enerji sistemleri sayesinde Uretim faaliyetlerinde
hazine olarak goren Kuzeyboru, siirddrlebilirlik, karbon ayak izi ihtiyaci olan enerjiyi stirdirdlebilir kaynaklardan karsilamaktadir.

takibi ve yenilenebilir enerji kullanimi konularina blylk énem
vermektedir. Cevreci teknolojiler kullanarak dogal kaynaklari
etkin ve verimli bir sekilde yonetmekte, biyocesitliligi koruma
amaclyla galisanlarini ve paydaslarini bilinglendirmektedir.




kalite anlayisimiz ve uluslararasi standartlar

Kalite Anlayisimiz

Surekli iyilestirme amaciyla, operasyonel mikemmellik ve yalin
dretim tabanli stirdirllebilir basarilara ulasmak igin is gticing,
slrecleri ve teknolojiyi en etkili sekilde kullanma kabiliyetine
sahip, her diizeyde liderligi saglayan, karar alma sireglerinin
uygulanmasini ve verilerinin analiz edilerek iyilestirmelerin
yaplimasini gl¢lendiren kapsayici bir yonetim anlayisini benim-
semekteyiz.

Akredite Deney Laboratuvarimiz

Kuzeyboru Deney Laboratuvari, laboratuvar galigmalarini ulusal
ve uluslararasi standartlara uygun, en kisa stirede, ekonomik ve
teknik agidan en iyi uygulamalarla yiritmeyi; tarafsizlik,
bagimsizlik, dirustlik, gizlilik, glvenilirlik ve yasal gereklilikleri
oncelik olarak benimser.

Laboratuvarin hedefi, stirekli egitim alan uzman personeliyle iyi
mesleki uygulamalar sergilemek, glincel deney yontemleri ve

standartlara uygun teknolojik cihazlar kullanarak musterilerin
taleplerini en yiksek seviyede karsilamak ve deneylerin hassas
sonuglanabilmesi igin gerekli referans/standart malzemeleri
kullanmaktir. Ayrica, ulusal ve uluslararasi laboratuvarlarla
yapilan karsilastirma olglmleriyle deney kalitesini artirmayi ve
misteri memnuniyetini esas alarak sikayetleri en aza indirmeyi
amaglar.

Personel, TS EN ISO/IEC 17025 standardina uygun politika ve
prosedurlerle galisir. Laboratuvar yonetimi, bu standarda uymayi
ve slrekliiyilestirmeyitaahhtit eder.



Uluslararasi Standartlar

Kuzeyboru, Gretim siirecinientemel ve kapsamli uluslararasi standartlarin gereksinimlerini karsilayacak sekilde tasarlamistir.

AWWA C950 Cam Elyaf Basingl Borular Standardi -Temiz Su

AWWA M 45 Cam Elyaf Boru Tasarim Kilavuzu

ASTM D 3262 Basingsiz Cam Elyaf Boru Atik Su Uygulamalari

ASTM D 3754 Kanalizasyon ve EndUstriyel Basingli Borular Standardi

ASTM D 3517 Basingli Boru Hatti Temiz Su Standardi

ASTM D 3839 Cam Elyaf Borulari Déseme Standardi

AWWA C 207-D Flanslar 4" -144" Arasi

ISO 25780 Su Temini, Atik Su, Drenaj ve Sulama Projelerinde kullanilacak Jacking Borular

ISO 23856 Su Temini ve Atik Su Uygulamalari




girs

Canli yasami icin vazgecilmez olan su kaynaklarinin, diinya
uzerinde giderek azalmasi nedeniyle suyun verimli kullanimi ve
etkin olarak taginmasi gok Gnemli bir konu haline gelmistir. iletim
hatlarinin su kayip kacaklarini en aza indirecek bir sekilde

calismasi ancak uzun omdrlt ve saglam borular kullanilmasi ile
saglanir.

Kuzeyboru CTP borulari, en degerli dogal kaynagimiz olan suyun
bir noktadan digerine en saglkli ve givenli sekilde taginmast igin
en son teknolojiyle Gretilmektedir.

Cam Elyaf Takviyeli Plastik Malzemelerin Yagsamimizdaki Yeri

Kompozitler yiksek kimyasal ve mekanik dayanimlari nedeniyle
endistride en yaygin olarak kullanilan malzemelerdendir.

Kompozit bir malzeme olan CTP havacilik, deniz tasimaciligi,
altyapi, Ustyapr ve kara tasimaciligr endustrilerinde, riizgar
triblinlerinde, depo ve tank dretimlerinde kullaniimaktadir. CTP
kompozit malzemelerinin en onemli endistriyel
uygulamalarindan birtaneside CTP borulardir.

CTP borular plastiklerin ytksek korozyon dayanimina ve
metallerin yUksek mekanik mukavemetine ihtiyag duyuldugu
uygulamalarda tercih edilmektedir.

CTP borular igme-kullanma suyu, kanalizasyon, sulama projeleri,
endustriyel projeler ile denizaltinda su alma ve desarj hatlarinda
kullanilmaktadir.

1. cam elyaf takviyeli polyester

CTP (Cam Elyaf Takviyeli Polyester) borular, cam elyaflarin
termoset recine matrisine eklenmesiyle elde edilen dayanikl ve
esnek kompozit borulardir. Yiksek kirilma direnci ve hafif
yapislyla 6ne gikan CTP borular, kimyasal dirence sahip olma-
larinin yani sira manyetik olmayan ve radyo sinyallerine gegirgen
yapisityla birgok sektorde tercih edilir. Cesitli uygulama alanlari
icin kolayca sekillendirilebilen CTP borular bastakimya, insaat ve
enerji sektorlerinde genis bir kullanim alanina sahiptir.

1.1.Neden Kuzeyboru CTP Borular?

Kuzeyboru CTP borularinin Uretiminde surdurulebilir kalkinma
prensipleri 6n planda tutulmaktadir. Hammadde seciminden
nihai Uriin elde edilene kadar tim streclerde diuslk karbon ayak
izi hedeflenmis olup cevreye duyarli Gretim silrecleri gelistiril-
mistir. Kuzeyboru'nun Ar-Ge merkezinde gelistirilen 6zel teknik-
lerle Uretilen CTP borular, projelerin ihtiyaglarina uygun olarak
ozellestirilebilmekte ve ylksek kalite standartlarini karsilamak-
tadir.

Kuzeyboru CTP borulari, yerel ve uluslararasi kalite sertifikalarina
sahip olup, uzun 6murli olacak sekilde tasarlanarak nesiller
boyu dayaniklilik sunar. Gevresel etkiyi en aza indirmek amaciyla
dretimde yesil enerji kaynaklari kullanilmakta, ileri teknolojiye

sahip makineler tercih edilmekte ve is glvenligi on planda
tutulmaktadir. Bu sayede hem gevreye duyarlihem de glvenli bir
dretim sireci saglanmaktadir.

Ekonomik agidan surdurilebilir bir goztm olan Kuzeyboru CTP
borulari, hafif yapisiyla nakliye ve montaj kolayligi sunar. Asinma
direnci ve omrinin sonuna kadar 6zelligini kaybetmeyen
plrizsiz ic ylzeyi sayesinde isletme ve bakim maliyetlerini
azaltarak, isletme strecini daha verimli hale getirir.

Kuzeyboru'nun ¢evreye duyarli, dayanikli ve kaliteli CTP borulari,
projelerinizde hem ekonomik hem de uzun omurld bir ¢ozdm
sunar

1.2.Kullanim Alanlari
Igme suyu iletim hatlari ve sebeke hatlari
Sulama projelerianailetim ve sebeke dagitim hatlari
Atik suterfihatlari, kanalizasyon sebekeleri
Atik suaritmatesisleri
igme suyu aritma tesisleri

Hidroelektrik santral iletim hatlari



e Enerji santralleri denizden su alma ve desarj hatlari ile sogut- 1.5.CTP Borularin Avantajlari
ma suyu hatlari

® Yagmursuyu hatlari Hafiflik . Kuzeyboru CTP borulari, beton borunun

e Denizsuyu aritma tesisleri 1/10'u, celik borunun ise 1/4" i adirhdindadir.

e Tankvesilo Gretimi

* Mikrotunneling uygulamalari Diisiik . Hafifligi ve i ice sevkiyata uygunlugu nedeniyle
nakliye ekonomik bir nakliye saglar.
¢ Jackinguygulamalari maliyeti
1.3.Kuzeyboru CTP Baglanti Parcalar Kolay : Diger boru turlerine gére daha kolay
e Teepargalari Montaj ve hizlh montaj imkani sunar.
e Dirsekler
® Reduksiyonlar Sizdirmaz  : Kuzeyboru, CTP borularin birlestiriimesi igin
manson kullaniimakta olan her iki manson teknolojisine de
aglantisi sahiptir.Proje gereksinimi ve talebe gére
© Flanslar bagl hiptir.Proj ksinimi ve talebe gére REKA
o Menholl veya entegre contalt mansonlu baglantilari
ennotier tercih edilebilir.
© CTP Semerler
o Ozeltasarimliparcalar Yiiksek : CTP borular korozyona ugramadidi igin ilave
pare korozyon kaplama veya korumaya ihtiyac duymaz.
* WYE pargalari dayanimi
1 .4.Kuzeyboru CTP Uretim Limitleri Ustiin : Kuzeyboru CTP borulari, plirlizsiz i¢ ylizeyi
; D lar R : hidrolik sayesinde, calisma 6mri boyunca hidrolik
Kuzeyboru proje gerekliliklerine gore istenilen gap, basing ve ozelligi Selliklerini muhafaza eder

rijitlikte CTP borulari dretmektedir. Kuzeyboru CTP borulari igin

dretim araliklariasagida verilmistir. ) » , , i ,
Kog darbesi : Diger boru cinslerinden daha ytiksektir.

mukavemeti  Ilave basincin %40 ina kadar olan kog darbesi
Uzunluk . 6ve 12 metre. Talep lizerine nakliye kosullari kaynakli ilave basing artisini tolere eder.
g6z ontinde bulundurulmak kaydryla
istenilen uzunlukta Uretilebilir.
Uzun : 50 yil hizmet 6mri
Cap(ON) : 300mm - 4.000 mm gmmet
Basing (PN) : 71-32bar. Diisiik . Ustiin hidrolik 6zellikleri ve piiriizsiiz i¢ yizeyi
isletme sayesinde hidrolik kayiplar diger boru tiirlerine
masrafi gore daha azdir. Buna bagl olarak daha dtistik
Rijitlik (SN) : Standart 2.500 - 5.000 - 10.000 N/m?2. kapasiteli pompa segilebilir ve isletme slresi
Talep edilmesi halinde SN1.000.000 N/m?'ye boyunca gereken enerji miktarindan
kadar tiretim yapilabilmektedir. tasarruf saglanir.
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2. ctp boru Uretim teknoloyileri

Ana hammaddeler olarak cam elyaf, termoset recine ve silis
kumu kullanilan CTP borular tg farkl yontemle Uretilmektedir.

1.Surekli Elyaf Sarma Yontemi
2.Savurma Dokidm Yontemi
3.Elyaf Sarma Yontemi

Kuzeyboru CTP borularien son ve ileri teknoloji olan Siirekli Elyaf
Sarma Yontemi ile Uretilmektedir. Buteknolojinin Gstunlikleri;

*Diger dretim yontemlerinde boru boyu 6m ile sinirli iken
surekli elyaf sarma yonteminde nakliye kosullarina bagl olarak
12m, 16m... gibiistenilen uzunluklardaboru tretilebilmektedir.

-Surekli elyaf sarma yonteminde Uretim hizi diger yontemlere
gore ¢ok ytksektir. Buna bagli olarak proje icin gerekli borularin
dretimi gok daha kisa slrelerde tamamlanabilmektedir.

«Surekli elyaf sarma yontemiile daha blyUk gapli CTP borular
uretilebilmektedir.

« Farkliregine ve elyaf tipleri kullanilarak proje gereksinimleri-
nikarsilayacak optimum ¢oézimler Uretilebilir.

2.1.CTP Boru Govde Yapisi

CTP boru cidari, birbirine mtkemmel sekilde yapisan ve her biri
islevine gore farkl ozellik ve 6zelliklere sahip bes katmandan
olusur.

Disyiizey tabakasi, dis yapisal tabaka, gekirdek, i¢ yapisal tabaka
ve liner tabakasi.

Kompozit bir malzeme olan CTP borunun Uretiminde kullanilan
cam elyafi, regine ve silis kum birlesimi ile hem eksenel hem
cembersel yonde hem de tepe yiiklerine karsi mukavemetli bir
yap! olusturulur. Stirekli formdaki elyaf boruya gembersel yonde
mukavemet saglayarak ana islev olarak basing dayanimini
saglar, kirpik elyaflar ise borunun eksenel yondeki mukavemeti-
ne katki saglarken, kum boru rijitliginin minimum maliyetle
istenilen mertebeye ulasmasini saglar. Regine ise tim bu
malzemelerigin baglayici gorevigordr.

I$ YUZEY TABAKA
IS YAPISAL TABAKA

EKIRDEK

YAPISAL TABAKA

NER TABAKA
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3. kuzeyboru ctp borulari

Kuzeyboru CTP borular, dstln teknolojiye sahip strekli elyaf
sarma (CFW) makineleri ile Malatya-Tirkiye tesislerinde
dretilmektedir. Stirekli elyaf sarma yonteminde boru, sonsuz bir
mandrel Uzerine recine, kum ile cam elyaf kirpiklarinin Ustten
dokilirken cam elyaf iplerinin de mandrele sarilmasit ile dretilir.
Boru imalati igin mandrele dokiilen ve sarilan malzemeler bir
baski kolu vasitast ile sikistirilir. Kuzeyboru CTP borularini 300
mm'den 4000 mm'ye kadar gesitli caplar da Uretir.

Kompozit bir malzeme olan CTP boruda hammaddelerin dokim
yeri, kompozisyon igindeki miktari ve kullanilan malzemelerin

karakteristikleri borunun performansinin belirlenmesinde gok
blyUk bir 6neme sahiptir.

Kuzeyboru CTP borularinin tretiminde regine ve sirekli elyaf ana
bilesenler olarak kullanilir. Bununla birlikte ihtiya¢ duyulan boru
ozelliklerine bagh olarak kirpik elyaf ve kum da Uretimde
kullaniimaktadir.

Kuzeyboru projenizin ihtiyaglarini karsilayan Usttn kaliteli CTP
borularitasarlayarak projenizigin optimum ¢ozUmu sunar.

Kuzeyboru projenizin ihtiyaglar dogrultusunda CTP boru ve
baglanti parcalari Ureterek size ulastirmanin
Otesinde projelerinizde profesyonel ¢ozim
ortaginiz olarak mihendislik ve tasarim
destegi ile saha slpervizyon hizmeti de
sunmaktadir.

3.1.Hammadde

CTP borularin Uretiminde proje kosullari ve
ihtiyaglara baglh olarak asagidaki
hammaddeler kullaniimaktadir.

3.1.1.Cam Elyaf

Cam takviyeleri iki farkli cam bilesiminden
yapilir: Kimyasal korozyona karsi ¢ok lyi
kimyasal inertlik ozellikleri sergileyen "C"
cami, mekanik dayanimi gok ytiksek olan "E”
cam.

Cam elyaf boru Uretiminde surekli elyaf
olarak kullanilmakla birlikte kirpik elyaf
olarak da kullanilabilmektedir. Buna ilave
olarak boru dis ylizeyinde de cam elyaf ylizey
tdld kullaniimaktadir.



3.1.2.Regine

Akiskan turU ve sicakligina bagl olarak proje ihtiyacglarinin
karsilanabilmesi ve istenilen performansin saglanabilmesi igin
Kuzeyboru CTP borular dort farkli regine tird ile Gretilebilmekte-
dir.

1. Teraftalik Regine
2.0rtoftalik Regine
3.izoftalik Regine

4.Vinilester Regine

Aviracs Film 7 a8

Koatiol Pancli

+ Sekil T Cam elyaf
boru sarma makinesi

3.1.3.Kimyasal Katkilar ve Hizlandiricilar

CTP boru Uretiminde katalizor, sertlestirici ve pigmentler gibi
cgesitlikimyasallar kullaniimaktadir.

3.1.4.Dolgu Malzemesi (Kum)

CTP borularin istenilen rijitlik sinifinda optimum maliyetle
dretilebilmesi igin cam elyafi ve regine ile birlikte silis kumu da
kullaniimaktadir.




3.2Kuzeyboru CTP Boru Tipleri
3.2.1.Basingli Borular

Kuzeyboru, CTP boru Uretiminde en ileri teknoloji olan stirekli
elyaf sarma metodu ile, 32 bara kadar basingli boru Ureterek
misterilerine optimum gozimler sunar. Kuzeyboru CTP borulari,
icme suyu isale hatlari, basingli drenaj ve atik su terfi hatlari,
sulamahatlari, yer altive yer tGstt uygulamalarinda kullanilir,

3.2.2.Atik SuBorulari

Kuzeyboru kanalizasyon uygulamalariicin 6zeltasarlanmis CTP
borular da Uretmektedir. Kanalizasyon hatlarinda 6zellikle asit,
baz ve agresif kimyasallardan kaynaklanan asindirici kosullara
karsi asinma direnci yuksek, ozel i¢ tasarimi ile su jeti basincina
dayanabilen Kuzeyboru CTP borulari kanalizasyon projelerinde
de msterilerine en uygun ¢ozimleri sunmaktadir.




3.2.3.Biaxial Borular

Kuzeyboru biaxial CTP borulari, her iki yonde (cevresel ve eksenel) kuvvetlere dayana-
cak sekilde tasarlanir. Biaxial borularin kullanimi tespit kitlesi ihtiyacini ortadan
kaldirarak 6zellikle endustriyel projeler yer Ustlu uygulamalarda blyUk avantajlar
saglar. Biaxial borularin kullanildigi boru hatlarinda birlesimler flans, el yatirmasi veya
kilitl manson ile yapilir. Boru hattinda olusan eksenel kuvvetler birlesimler vasitast ile
bir borudan digerine aktarilir. Kuzeyboru, biaxial borularin kullanildigi projelerde de
muhendislik hizmeti vermektedir.

3.2.4.Jacking Borular

Kuzeyboru jacking borulari, kazisiz yontemlerle yer alti boru hatlarinin yenilenmesi ve
insasl igin kullaniimaktadir. Jacking borularinin yiksek eksenel basing dayanimi,
mikro tiinel agma ve boru itme uygulamalari igin diger boru malzemelerine kiyasla
onemli avantajlar saglar. Bu uygulamalar igin kullanilan borularin teknik 6zellikleri ve
et kalinliklari farklilik gostermektedir. Buna bagl olarak 1.000.000N/m2 nominal
rijitlige kadar 6zel uzunluklarda Uretimiyapilmaktadir.
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3.2.5.CTP Boru Uretim Tablosu

BasINesiNPL | en¢ | eve f 0 PNIO |

DN

(mm)
300
350
400
450
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900
4000

(ing)
12”
14”
16”
18”
20”
24”
28”
32”
36”
40”
44”
48”
52”
56”
60”
64”
68”
23
76”
80”
84”
88"
92”
96”
100”
104”
108"
112"
116"
120"
124"
128"
132"
136"
140"
144"
148"
152"
156"
160"

Dis Cap
(mm)
323,8
375,7
426,6
477,6
529,5
616,5
718,9
820,9
922,9
1024,9
1126,9
1228,9
1330,9
1432,9
1534,9
1636,9
1738,9
1840,9
1942,9

2044,9

2146,9

2248,9

2350,9

2452,9

2554,9

2656,9

2758,9

2860,9

2962,9

3064,9

3166,9

3268,9

3370,9

3472,9

3574,9

3676,9

3778,9

3880,9

3982,9

4084,9

ic Cap
(mm)
305,8
356,64
402,04
451,79
501,49
601,15
700,95
800,73
900,51
1000,28
1100,05
1199,81
1299,57
1399,3
1499,06
1598,81
1698,55
1798,27
1898
1997,73
2097,45
2197,21
2296,88
2396,57
2496,3
2596
2695,71
2795,38
2895,1
2994,79
3094,48
3194,16
3293,84
3393,53
3493,2
3592,87
3692,56
3792,19
3891,98
3991,56

Agirhik
(kg/m)
7,28
9,78
12,42
15,74
19,51
27,79
37,24
48,09
60,35
74
89,06
105,55
123,45
142,84
163,53
185,68
209,3
234,37
260,9
288,79
318,12
348,94
381,26
415,15
450,16
486,82
524,82
564,64
605,43
647,87
691,91
737,39
784,27
832,58
882,44
933,91
986,46
1041,19
1096,63
1153,86

ic Cap

(mm)
303,97
354,38

399,4
448,88
498,49
597,71
696,92
796,12
895,31
994,48
1093,67
1192,83
1291,99
1391,14
1490,29
1589,42
1688,56
1787,68
1886,78
1985,92
2085,03
2184,12
2283,24
2382,34
2481,43
2580,52
2679,6
2778,66
2877,75
2976,84
3075,9
3174,96
3274,04
3373,11
3472,14
3571,2
3670,2
3769,3
3868,34
3967,38

Agirhik
(kg/m)
9,01
12,28
15,71
19,8
24,16
34,18
45,96
59,49
74,8
91,91
110,73
131,39
153,85
178,1
204,12
232
261,66
293,17
326,6
361,6
398,55
437,42
477,91
520,4
564,66
610,82
658,79
708,87
760,39
813,78
869,3
926,54
985,52
1046,4
1109,49
1174,05
1241,24
1309,01
1379,37
1451,65

ic Cap
(mm)
301,49
351,47
396,38
445,63
494,88
593,37
691,85
790,3
888,74
987,18
1085,58
1184
1282,41
1380,8
1479,19
1577,56
1675,93
1774,29
1872,64
1970,99
2069,34
2167,63
2265,98
2364,27
2462,62
2560,94
2659,24
2757,53
2855,84
2954,14
3052,4
3150,68
3248,96
3347,18
3445,5
3543,74
3642,91

Agirhik
(kg/m)
11,34
15,47
19,43
24,3
29,71
42,19
56,87
73,79
92,94
114,32
138,01
163,9
192,01
222,45
255,14
290,15
327,04
366,96
408,86
453
499,44
548,5
599,46
653,14
708,6
766,61
827,04
889,88
954,85
1022,16
1092,17
1164,23
1238,67
1316,06
1394,68
1476,4
1549,88

ic Cap
(mm)
305,8
356,6
402
451,8
501,5
601,2
700,9
800,7
900,5
1000,3
1100,1
1199,8
1299,6
1399,3
1499,1
1598,8
1698,5
1798,3
1898
1997,7
2097,5
2197,2
2296,9
2396,6
2496,3
2596
2695,7
2795,4
2895,1
2994,8
3094,5
3194,2
3293,8
3393,5
3493,2
3592,9
3692,6
3792,2
3891,9
3991,6

Agirhik
(kg/m)
7,28
9,78
12,42
15,74
19,51
27,79
37,25
48,09
60,36
74,01
89,07
105,56
123,46
142,85
163,52
185,72
209,36
234,36
260,92
288,81
318,15
348,96
381,28
415,17
450,19
486,84
524,83
564,67
605,5
648,01
691,92
737,29
784,21
833,02
882,5
933,91
986,46
1041,19
1096,62
1153,86

ic Cap
(mm)
304
354,4
399,4
448,9
498,5
597,7
696,9
796,1
895,3
994,5
1093,7
1192,8
1292
1391,1
1490,3
1589,4
1688,6
1787,7
1886,8
1985,9
2085
2184,1
2283,2
2382,3
2481,4
2580,5
2679,6
2778,7
2877,8
2976,8
3075,9
3175
3274
3373,1
3472,1
3571,2
3670,2
3769,3
3868,3
3967,4

Agirlik
(kg/m)
9,01
12,28
15,71
19,8
24,16
34,18
45,95
59,49
74,81
91,92
110,76
131,39
153,86
178,08
204,14
232,02
261,68
293,19
326,62
361,62
398,57
437,44
477,96
520,42
564,69
610,86
658,9
708,67
760,42
813,81
869,3
926,54
985,52
1046,4
1109,49
1174,05
1241,24
1309,01
1379,37
1451,66

ic Cap
(mm)
301,5
351,5
396,4
445,6
494,9
593,4
691,8
790,3
888,7
987,2
1085,6
1184
1282,4
1380,8
1479,2
1577,6
1675,9
1774,3
1872,6
1971
2069,3
2167,7
2266
2364,3
2462,6
2560,9
2659,2
2757,5
2855,9
2954,1
3052,4
3150,7
3249
3347,2
3445,5
3543,7
3642,9

Agirlik
(kg/m)
11,34
15,47
19,44
24,3
29,71
42,19
56,87
73,79
92,98
114,34
137,97
163,91
192,02
222,46
255,16
290,17
327,45
367
408,89
453,11
499,6
548,26
599,48
653,16
708,62
766,64
827,07
889,91
954,73
1022,19
1092,17
1164,23
1238,66
1316,08
1394,68
1476,59
1549,88

ic Cap
(mm)
305,8
356,7
402,2
452,1
502,1
602
701,9
801,7
901,6
1001,4
1101,3
1201,1
1301
1400,8
1500,6
1600,4
1700,2
1800
1899,8
1999,6
2099,4
2199,1
2298,9
2398,7
2498,5
2598,2
2698
2797,7
2897,5
2997,2
3097
3196,7
3296,4
3396,2
3495,9
3595,6
3695,3
3795
3894,8
3994,5

Agirlik
(kg/m)
7,28
9,77
12,22
15,22
18,55
26,22
35,22
45,57
57,28
70,34
84,77
100,58
117,76
136,33
156,29
177,64
200,39
224,54
250,1
277,06
305,44
335,24
366,45
399,09
433,16
468,65
505,57
543,93
583,73
624,96
667,64
711,76
757,33
804,34
852,81
902,73
954,11
1006,95
1061,24
1117

ic Cap
(mm)
304
354,4
399,4
448,9
498,5
597,7
696,9
796,1
895,3
994,5
1093,7
1192,8
1292
1391,1
1490,3
1589,4
1688,6
1787,7
1886,8
1985,9
2085
2184,1
2283,2
2382,3
2481,4
2580,5
2679,6
2778,7
2877,8
2976,8
3075,9
3175
3274
3373,1
3472,1
3571,2
3670,2
3769,3
3868,3
3967,4

Agirlik
(kg/m)
9,01
12,28
15,71
19,72
24,14
34,18
45,96
59,49
74,81
91,92
110,74
131,42
153,84
178,08
204,14
232,01
261,68
293,19
326,62
361,62
398,57
437,44
447,96
520,42
564,64
610,88
658,85
708,63
760,42
813,81
869,29
926,54
985,52
1046,4
1109,49
1174,05
1241,24
1309,01
1379,37
1451,66

ic Cap
(mm)
301,5
351,5
396,4
445,6
494,9
593,4
691,8
790,3
887,7
987,2
1085,6
1184
1282,4
1380,8
1479,2
1577,6
1675,9
1774,3
1872,6
1971
2069,3
2167,7
2266
2364,3
2462,6
2560,9
2659,2
2757,5
2855,9
2954,1
3052,4
3150,7
3249
3347,2
3445,5
3543,7
3642,9

Agirlik
(kg/m)
11,34
15,47
19,43
24,3
29,71
42,19
56,87
73,79
92,95
114,33
137,98
163,91
192,02
222,46
255,16
290,17
327,37
366,98
408,9
453,11
499,6
548,34
599,48
653,16
708,62
766,64
827,07
889,91
954,72
1022,19
1092,17
1164,23
1238,65
1316,07
1394,77
1476,72
1549,84



| en2 00| 0 pene 0l 0 eno0o 00O 0 PN25s ]
SN2500 N/m? | SN5000 N/m® | SN10000 N/m? | SN2500 N/m? | SN5000 N/m? | SN10000 N/m? | SN2500 N/m* | SN5000 N/m? | SN10000 N/m? | SN2500 N/m® | SN5000 N/m® ] SN10000 N/m’

ic Cap
(mm)
305,6
356,9
402,4
452,4
502,4
595,5
697,8
797
896,3
995,5
1094,7
1194
1293,2
1392,4
1491,5
1590,7
1689,9
1789
1888,1
1987,3
2086,5
2185,6
2284,7
2383,9
2483
2582,1
2681,2
2780,3

Agirhk
(kg/m)
7,5
9,52
11,89
14,78
17,99
32,7
44,09
57,2
72,07
88,68
107,4
127,18
149,09
172,78
198,26
225,53
254,61
285,49
318,17
352,68
389
427,15
467,13
508,94
552,59
598,08
645,41
694,59

ic Cap
(mm)
304
354,6
399,9
449,6
499,2
598,5
697,8
797
896,3
995,5
1094,7
1194
1293,2
1392,4
1491,5
1590,7
1689,9
1789
1888,2
1987,3
2086,5
2185,6
2284,7
2383,9
2483
2582,1
2681,2
2780,3

Agirhk
(kg/m)
8,99
12,01
15,07
18,84
23,03
32,7
44,09
57,2
72,07
88,68
107,04
127,18
149,09
172,78
198,26
225,53
254,61
285,49
318,17
352,68
389
427,15
467,13
508,94
552,59
598,08
645,41
694,59

ic Cap
(mm)
301,5
351,5
396,4
445,6
494,9
593,4
691,8
790,3
888,7
997,2
1085,6
1184
1282,4
1380,8
1479,2
1577,6
1675,9
1774,3
1872,6
1971
2069,3
2167,7
2266
2364,3
2462,6
2560,9
2659,2
2757,5

Agirhk
(kg/m)
11,34
15,47
19,43
24,3
29,71
42,19
56,87
73,79
92,93
114,34
137,96
163,91
192,02
222,46
255,16
290,17
327,41
366,98
408,87
453,05
499,6
548,28
599,48
653,16
708,62
766,64
827,07
889,91

ic Cap
(mm)

306,1
355,9
401,8
452,2
502,5
602,8
702,9
802,9

903

1003

1103,1
1203,1
1303,1
1403,1
1503,1
1603,2
1703,2
1803,2
1903,2
2003,2
2103,2
2203,1
2303,1
2403,1

Agirhk
(kg/m)
6,98
10,55
12,64
15,11
13,79
24,58
32,9
42,43
53,2
65,19
78,42
92,89
108,61
125,58
143,8
163,27
184,01
206,01
229,27
253,8
279,61
306,68
335,04
364,67

DI§ CAP

Ic cAP

r i

B |

=z O

g

ic Cap
(mm)
304,4
355,1
400,4
450,2
499,9
599,4
698,9
798,3
897,8
997,2
1096,6
1196,1
1295,5
1394,9
1494,3
1593,7
1693
1792,4
1891,8
1991,1
2090,5
1189,9
2289,2
2388,5

Agirhik
(kg/m)
8,63
11,48
14,37
17,92
21,86
30,93
41,59
53,85
67,73
83,22
100,34
119,9
139,48
161,51
185,19
210,52
237,52
266,17
296,5
328,49
362,16
397,51
434,55
473,27

ic Cap
(mm)
302
352,3
397,3
446,6
495,9
594,6
693,2
791,8
890,4
988,9
1087,5
1186
1284,5
1383
1481,5
1580
1678,5
1776,9
1875,4
1973,8
2072,3
1170,7
2269,1
2367,5

Agirhk
(kg/m)
10,85
14,53
18,28
22,9
28,4
39,92
53,93
70,08
88,41
108,91
131,58
156,46
183,53
212,81
244,32
278,05
314,01
352,22
392,67
435,38
480,34
527,57
577,07
628,84

ic Cap
(mm)
306,1
357,1
402,7
452,8
502,8
602,9
701,7
802,1
902,5
1002,9
1103,3
1203,3
1303,4
1403,4

Agirhk
(kg/m)
6,98
9,22
11,49
14,25
17,3
24,3
35,35
44,39
54,43
65,47
77,5
91,75
107,24
123,95

ic Cap
(mm)
303,6
354,8
400,5
450,4
500,2
599,8
699,3
798,9
898,4
997,9
1097,4
1196,9
1296,4
1395,9

Agirhk
(kg/m)
9,33
11,8
14,22
17,53
21,36
30,17
40,52
52,41
65,87
80,87
97,44
115,59
135,31
156,61

ic Cap
(mm)
302,4
352,8
397,8
447,3
496,7
595,5
694,3
793
891,8
990,6
1089,3
1188
1286,3
1385,4

Agirhik
(kg/m)
10,48
14
17,59
21,99
26,9
38,2
51,52
66,87
84,27
103,7
125,2
148,76
174,39
202,11

ic Cap
(mm)
305
356
401,6
451,6
501,6
601,6
701,6
801,5
901,5
1001,5
1101,5
1201,5
1301,5
1401,5

Agirhk
(kg/m)
7,95
10,4
12,87
15,88
19,19
26,76
35,56
45,61
56,92
69,45
83,23
98,26
114,52
132,03

ic Cap
(mm)
304,5
355,3
400,7
450,5
500,3
598,9
698,9
798,9
898,6
998,2
1097,8
1197,3
1296,8
1396,4

Agirlik
(kg/m)
8,4
11,14
13,92
17,32
21,1
31,72
41,36
52,23
65,05
79,83
96,15
114,01
133,41
154,37

ic Cap
(mm)
302,4
353
398,1
447,6
497,1
596
694,9
793,8
892,6
991,5
1090,3
1189,2
1288
1386,8

Agirhk
(kg/m)
10,46
13,7
17,18
21,46
26,22
37,19
50,09
64,95
81,78
100,58
121,35
144,11
168,87
195,62
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4. ctp mansonlar

* REKA Tipi Manson * Entegre Contali Manson

Kuzeyboru, CTP borularinin birlesimi igin, miikemmel sizdirmazlik saglayan iki tip manson treterek bu alanda her iki segenede de sahip sayili
dreticiler arasinda yer almaktadir. Kuzeyboru CTP boru ve baglanti pargalarini bir ucuna REKA Tip veya Entegre Contali Tip mansonlar takili
olarak sevk edilebilmektedir.

Tablo 1 Izin verilebilir maksimum agisal sapma degerleri

Cap - DN (mm) Boru Basing Sinifi PN (Bar)
l ' 16 <PN =20 20<PN =25
DN=<500 3,0 2,5 2,0 1,5
500<DN<900 2,0 15 13 1,0
900<DN<1800 10 0,8 0,5 0,5
DN>1800 05 NA NA NA
Beton Mansonu

Beton mansonlari, CTP boru hattinin beton yapi ile birlesim noktalarinda kullanilir. CTP beton mansgon ve beton yapi arasinda siki bir aderans
saglamasticin CTP beton mangonlar kum veya cakil ile kaplanir. Talebe goére beton mansonlari 3m uzunluga kadar retilebilir.
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5. kuzeyboru baglanti parcalari

CTP boru hatlarinda kullanilan t pargasi, dirsek, rediiksiyon ve flans gibi baglanti pargalari da Kuzeyboru tarafindan tretilmektedir. Baglanti
parcalariileilgilidetaylari ve dlgilerini gosteren tablolarda verilmistir.

5.1. Dirsekler

« Dirsek G0°

* Dirsek 45°

« Dirsek 60°

« Dirsek 30°

1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900
4000

500
550
600
600
650
700
700
750
750
750
750
750
750
750
750
800
800
800
800
800
800
900
900
900
900
900
900
900
1000
1000

600
650
650
700
750
800
800
800
800
800
800
800
800
800
900
900
900
900
900
1000
1000
1000
1000
1000
1000
1100
1100
1100
1100

500
550
600
600
650
600
650
700
800
850
900
950
1050
1100
1200
1250
1300
1350
1400
1450
1500
1550
1550
1550
1600
1700
1800
1800
1900
1900
2000
2000
2100
2100
2200
2200
2300
2300
2400
2400

550
600
650
700
750
700
800
850
950
1000
1100
1200
1300
1350
1450
1550
1600
1700
1750
1800
1850
1950
2000
2100
2200
2200
2200
2300
2400
2400
2500
2600
2600
2700
2800
2800
2900
3000
3000
3100
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5.2. Esit ve Esit Olmayan T Parcalari

Kuzeyboru T Pargasi Olgiileri PN6/PN10
D1 . D2 . L . H

(mm) (mm) (mm) (mm)
00 : 700 ‘380
150 800 400
200 : 80 420
250 940 440
300 1040 : 520
150 : 800 400
200 80 440
250 : 940 : 460
300 1040 @ 560
35 : 1120 : 580
200 : 80 460
250 940 500
300 : 1040 : 580
35 © 1140 : 600
400 1220 620
200 : 80 : 500
300 1060 600
35 1140 620
400 1240 640
450 1320 © 660
200 : 80 520
300 1060 @ 640
400 1240 680
450 © 1320 @ 700
500 1400 720
200 940 560
300 : 1120 : 680
400 1320 720
450 © 1400 : 740
600 1640 820
200 940 620
350 1220 760
450 © 1400 ‘800
500 1500 : 820
700 1840 920

< Esit T « Esit Olmayan T 200 . 960 . 660
350 1220 ' 800
450 © 1420 860
600 : 1660 : 940
800 2020 @ 1020
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Kuzeyboru T Pargasi Olgiileri PN6/PN10

D1 . D2 L
(mm) © @m) D @m) D (mm)
200 960 720
350 1240 860
500 1500 920
700 1860 1040
900 2220 1120
200 1000 800
350 1250 950
500 1550 1000
700 1900 1100
1000 2450 1250
200 1000 850
400 1350 1000
600 1700 1100
800 2100 1200
1100 2600 1300
200 1000 900
400 1350 1050
600 1700 1150
900 2300 1300
1200 2800 1400
200 1000 950
400 1350 1100
700 1900 1250
1000 2450 1400
1300 3000 1500
200 1050 1000
400 1400 1150
700 1950 1300
1000 2500 1450
1400 3200 1600
200 1050 1050
450 1500 1250
800 2100 1400
1100 2700 1550
1500 3400 1700
200 1050 1100
450 1500 1300
800 2100 1450
1200 2900 1650
1600 3600 1800

D1
(mm)

Kuzeyboru T Pargasi Olgiileri PN6/PN10

D2 L
(mm) (mm) (mm)
200 1100 1150
450 1500 1350
900 2300 1550
1300 3050 1750
1700 3800 1900
200 1100 1200
450 1500 1400
900 2300 1600
1300 3100 1800
1800 3950 2000
200 1150 1250
500 1600 1450
1000 2500 1700
1400 3300 1900
1900 4150 2100
200 1200 1400
500 1600 1500
1000 2500 1800
1500 3500 2000
2000 4400 2200
200 1200 1400
500 1600 1600
1100 2700 1900
1600 3700 2100
2100 4600 2300
200 1200 1500
500 1600 1600
1100 2800 1900
1600 3700 2200
2200 4800 2400
200 1300 1500
600 1800 1800
1200 2900 2000
1700 3900 2300
2300 5000 2500
200 1300 1600
600 1800 1800
1200 2900 2100
1800 4100 2400
2400 5100 2600
200 1300 1600
600 1800 1900
1300 3100 2200
1900 4300 2500
2500 5300 2700

D1
(mm)

Kuzeyboru T Pargasi Olgiileri PN6/PN10

D2 L H
(mm) (mm) (mm)
200 1300 1700
600 1900 1900
1300 3200 2200
1900 4300 2500
2600 5600 2800
200 1400 1700
700 2100 2000
1400 3400 2300
2000 4500 2600
2700 5800 2900
200 1400 1800
700 2100 2100
1400 3400 2400
2100 4700 2700
2800 5900 3000
200 1400 1800
700 2100 2100
1500 3600 2500
2200 4900 2800
2900 6100 3100
200 1400 1900
700 2100 2200
1500 3600 2500
2200 4900 2900
3000 6300 3200
200 1500 2000
800 2300 2300
1600 3800 2600
2300 5100 3000
3100 6600 3300
200 1500 2000
800 2300 2300
1600 3800 2700
2400 5300 3100
3200 6800 3400
200 1500 2100
800 2300 2400
1700 4000 2800
2500 5500 3200
3300 6900 3500
200 1500 2100
800 2300 2400
1700 4000 2800
2500 5500 3200
3400 7100 3600
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5.3. Rediiksiyonlar

22

Rediiksiyon Olgiileri PN6/PN10

300
350
350
400
400
500
500
600
600
700
700
800
800
900
900
1000
1000
1200
1200
1400
1400
1600
1600
1800
1800
2000
2000
2200
2200
2400
2400
2600
2600
2800
2800
3000
3000
3200
3200
3400
3400
3600
3600
3800
3800
4000
4000

250
250
300
300
350
350
400
400
500
500
600
600
700
700
800
800
900
900
1000
1000
1200
1200
1400
1400
1600
1600
1800
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2600
2700
2800
2900
3000
3100
3200
3300
3400
3500
3600
3700
3800
3900

400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
500
500
500
500
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
750
750
750
750
750
750
900
900
900
900
1050
1050
1050
1050
1100
1100

DL D2 -B L T B
RGO
300 : 200 ¢ 400 250

125
250
125
250
125
375
250
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250
750
500
1000
500
1000
500
1000
500
1000
500
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250
500
250

1050
925
1050
925
1050
925
1175
1050
1300
1050
1300
1050
1300
1050
1300
1050
1300
1050
1750
1500
2000
1500
2200
1700
2200
1700
2200
1700
1700
1450
1700
1450
2000
1750
2000
1750
2000
1750
2300
2050
2300
2050
2600
2350
2600
2350
2700
2450



5.4. Flanslar

Kuzeyboru Diiz Flang Olgiileri PN1/PN16

DN H
300 700

I 2100 1100
350 700 2200 © 1100
400 700 2300 1200
450 700 2400 : 1200
500 : 700 2500 : 1300
600 @ 800 2600 @ 1300
700 : 800 2700 @ 1400
800 : 800 2800 : 1400
900 | 800 2900 | 1500
1000 :© 800 3000 1500
1100 : 900 3100 1600
1200 : 900 3200 1600
1300 : 900 3300 : 1800
1400 : 900 3400 @ 1800
1500 : 900 3500 : 2000
1600 1000 3600 | 2000
1700 1000 3700 2200
1800 1000 3800 | 2200
1900 1000 3900 2400

2000 : 1000 4000 2400
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6. ctp menholler

CTP menholler, cam elyaf takviyeli termoset regine ve silika
kumdan olusan dayanikli kompozit malzemelerden Uretilmistir.
Bu kompozit yapi, menhollere yiksek dayaniklilik, korozyon
direncive uzun omdr kazandirir. Yer alti ve yer tsti uygulamalar-
da kullanilabilen CTP menholler, farkli endistriyel ihtiyaglara
yanit verecek sekilde tasarlanmistir.

6.1.CTP Menhollerinin Kullanim Alanlari

Kuzeyboru CTP menholler, su ve atik su altyapi projelerinde,
endistriyel tesislerde, kimyasal Uretim tesislerinin borulama
sistemlerinde, enerji santrallerinin sirkllasyon hatlarinda ve
hidroelektrik santral iletim hatlarinda yaygin olarak kullanilir.
Yagmur suyu ve drenaj sistemleri, kanalizasyon hatlari ve deniz
alti boru uygulamalari gibi birgok alanda tercih edilen bu men-
holler, genis bir yelpazede giivenilir goziimler sunar.

6.2.CTP Menhollerinin Avantajlari

CTP menholler, uzun omiirll ve dayanikli yapisiyla one cikar.
Minimum 50 yil hizmet 6mriine sahip olan bu menholler, genis
bir pH araliginda sorunsuz calisarak korozyona karsi Ustiin bir
direng saglar. Hafif yapisi sayesinde nakliye ve kurulumda
onemli avantajlar sunar; montaj sirasinda 6zel ekipman gerek-
tirmez ve hizlica yerlestirilebilir. Celik, dokme demir ve beton
menhollere gore cok daha hafif olan CTP menholler, kolay taginir
ve pratik bir sekilde monte edilebilir.

Kuzeyboru'nun sundugu CTP menholler, plrlizsiz i¢ ylzey
yapisiile dusuk hidrolik kayiplar saglar ve minimum surtinme ile
verimli su ve atik su iletimi sunar. Tam yiz entegre elastomerik
contall baglanti sistemi ile sizdirmazlik saglayarak givenli ve
saglam baglantilar olusturur.



7. dizayn karakteristikleri

7.1.Akis Katsayisi

Boru purizIuligu, hidrolik hesap ve analizler igin ana parametre-
dir. Kuzeyboru CTP borulan icin kullanilacak degerler asagida
verildigi gibidir,

Tablo 2 Akis katsayilari

Manning (n) 0,009
Hazen-Williams (c¢) 150
Colebrook-White (k) 0,029

Boru i¢ ylzeyinin plirlizstiz olmasi nedeni ile ¢elik boru gibi diger
boru tirlerine gore hidrolik kayiplar daha diistk olmaktadir. CTP
borunun bu Ustin 6zelligi sayesinde pompa gibi ekipmanlar igin
yatirrm maliyeti ve isletme sirasinda tiketilecek enerji miktarin
azalir. CTP borunun usttn hidrolik 6zellikleri nedeni ile isletme
sirasinda tiketilecek enerjinin azaltiimasi cevremize de olumlu
etkiyapmaktadir.

7.2.Akis Hizi

CTP borularda 6nerilen maksimum akis hizi 3.0 m/sn'dir. Suyun
temiz oldugu ve asindirici madde igermedigi durumlarda 5.0
m/sn'ye kadar akis hizlarina gikilabilir. Daha ytksek akis hizlari
icin Kuzeyboru, akiskana bagl olarak 6zel Urtnler tasarlayabilir.

7.3.Giines Isinlarina Dayanim (Uv Direnci)

Ultraviyole isinlarinin en dnemli kaynagdi gtines isinlaridir. Yapilan
uzun dénem performans testlerinin ve arastirmalarin sonucun-
da ,gtnes isinlarinin CTP borularda herhangi bir zayiflamaya
sebep olmadigl sadece boru dis ylizeyinde renk degisimleri
olabilecegitespit edilmistir. Kuzeyboru CTP borulart UV isinlarina
dayanacak sekilde Uretilmistir. Ancak talep edilmesi halindeilave
olarak boru dis yizeylerijelkot ile boyanabilecedi gibi Kuzeyboru
tarafindan 6zeltasarimlar uygulanmaktadir.

7.4.Poisson Orani (Eksenel Ve Diisey Yiik Orani)

Poisson orani borunun yapisi ile dogrudan baglantilidir.
Kuzeyboru CTP borulari, cevresel ylkin eksenel yonde olusan
poisson orani 0.22 — 0.29 araliginda degismektedir. Eksenel
yukin,cevresel yonde olusan etkisi yani poisson orani digerin-
denbiraz dahadistkolup, goz ardi edilebilecek kadar azdir.

7.5. Termal Genlesme

Kuzeyboru CTP borulari igin eksenel yonde uzama ve kisalma
icintermal katsayisi24-30x10 mm/mm/°C'dir.®

7.6.Asinma Dayanimi

Asinma dayanimi, borunun i¢ yiizeyinde akiskanin iginde
bulunan kum ve benzeri malzemelerin etkileri ile baglantilidir. Bu
konuyla ilgili heniiz standart hale gelmis bir prosedir veya
siniflandirma yontemi olusmamasina ragmen, CTP borulari
Darmstadt Test Yontemi'ne gore borularin ortalama asinma
kaybi 100.000 ¢cevrimde 0.34 mm olarak tespit edilmistir. ihtiyac
duyulmasi halinde Kuzeyboru tarafindan asinmaya karsi ytksek
direngli 6zel CTP borular tasarlanmaktadir.

7.7.Calisma Sicakligi

Boru basing ve hammadde kullanim sinifi, akiskanin calisma si-
cakhgina gore segilmelidir. 35° C'nin Uizerindeki bir akiskan calis-
ma sicaklidl, recinenin mekanik ozelliklerinde degisiklige neden
olacaktir. 35°-50° arasi sicakliklarda; surekli bir kullanim hatti du-
rumu sz konusu ise,basing sinifi bir kademe distrtimesi tavsi-
ye edilir. Uygunrecine tiplerikullanilarak CTP borularin galisma si-
cakliklari 100 °C'ye kadar yUkseltilebilir.
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Tablo 3 Akiskan sicakhgina gore regine tipi

AKISKAN : BASING DEGERLENDIRME ORANI

SICAKLIGI : PN (1-% Degerlendirme Orani) RECINE TIPI

Teraftalik, ortoftalik ve

35°Cve alti : Boru anma basinci kullanilir. : izoftalik regine
. : kullanilmasi uygundur.

Teraftalik, ortoftalik ve
izoftalik regine
kullanilmasi uygundur.

Boru anma basinci igletme kosullarina gore

36 °C-50 °C aras! yeniden analiz edilerek degerlendirilmelidir.

36 °C - 40 °C arasl Basing degerlendirme orani : 30 % Kullanilacak regine
41 °C - 45 °C arasl : Basing degerlendirme orani : 40 % : tipine proje kosullarina
46 °C - 50 °C arasl : Basing degerlendirme orani : 50 % : gore karar verilmelidir.

: . Proje kosullarina gore sadece liner
50 °C ustil : Basing degerlendirme orani : 50 % : tabakasinda veya borunun tiim
' tabakalarinda vinilester
regine kullaniimalidir.

7.8.Negatif Basing

Boru hattinda negatif basing s6z konusu ise yiksek stifness
degerine sahip borularin kullaniimasi tercih edilmelidir. Gomdilu
boru hatlarinda -0,5 bar negatif basing olmasi durumunda
SN5000 boru kullanimi ile birlikte borularin gémme derinliginin
minimum Tm olmasi onerilir.

7.9.SuKogu Basinci

Boru hatlarinda vanalarin ani acgilip kapanmasi, pompanin
aniden durmasi veya galismaya baslamasi gibi durumlarda su
kocu darbesi denilen ani basing artislari meydana gelebilmekte-
dir. CTP borular gelik veya muadili borulardan su kogu darbesin-
den daha az etkilenir. Kuzeyboru CTP borulari anma basincinin
%40 1Ina kadar su kogu darbesini karsilayabilmektedir.
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8. kalite kontrol ve performans testler

8.1.Kalite

Ustlin kaliteli Kuzeyboru CTP borularin iretimi sirasinda hammaddelerin fabrikaya gelisinden, tiretilen CTP borunun sevkiyatina kadar
herasamadaiilgili standartlara gore test ve 6lgtimler biytk bir titizlikle yapilir.

Tablo 4 CTP boru kontrol testleri

CTP BORU DENEYLERI :  STANDART

Barcol Sertlik Cihaziyla Sertlik Tayini

Goriiniir Baglangi¢ Halka Deformasyonuna Dayanimin ispatlanmasi
Goriiniir Baglangig Gevresel Gekme Mukavemetinin Tayini
Baslangic Spesifik Cember Rijitliginin Tayini

Goriiniir Baslangig Boyca Cekme Mukavemetinin Tayini

Boyutlarin Tayini (Boy, Dis Gap, Et Kalinhgr)

Kisa Siireli i¢ Basing Altinda Sizdirmazhigin Tayini

8.1.1.Hammadde Kabul Testleri

Kuzeyboru, kalite standartlarina uygunluklarini gosteren sertifi-
kalara sahip onayl tedarikgileri tarafindan saglanan hammad-
delere, kalite standartlari cergevesinde akredite Kuzeyboru
laboratuvarlarinda regine, elyaf ve kum gibi hammaddeler igin
oncelikle hammadde giris kontrol testleri uygulanir, kabul
kriterlerine uygun malzemeler tretimde kullanilir,

© Cam Elyaf Testi

® Regine Kontrol Testleri

® Agregave Dolgu Maddeleri Testleri
© EkPargalaricin Conta Testi

8.1.2.Uretilen Tiim Borulara Yapilan Testler

Kuzeyboru CTP boru Uretim surecinde asagidaki testleri yaparak
dretilen borularinkriterlere uygunlugunu kontrol eder.

TSEN 59

TS ISO 10466

TS EN 1394 (Metot B, Metot D) TS ISO 8521 (Metot B, Metot D)

TS EN 1228 (Metot B) ASTM D2412 TS ISO 7685 (Metot B)

TS IS0 8513 (Metot A)

TS EN I1SO 3126 (Madde 5.2, Madde 5.3.3, Madde 5.5)

ISO 7511 (Metot A)

Gorsel . Boru ve baglanti pargalarinin mukavemetini ve

Muayene isletme kabiliyetini etkileyecek gentik, delik, kirik,
cukurlar, yabanct maddeler, hava kabarcigi ve reginesi
az bolgeler gibi hatalar bulunmayacaktir.

Barcol . Uretimden ¢ikan borunun yiizey sertligi

Sertligi Barcol cihazi ile 6lgllmektedir.

Boru Et . Boru et kalinlkiari di¢llerek uyguniugu

Kalinlk Olglimii  kontrol edilmektedir.

Boru Boyu . Uretilen tiim borularin boylari éigiilerek kontro! edilir.

Gap Olgiimii  : Tiim borularda ¢ap kontrolii yapilarak
standartlara uyguniugu tespit edilir.

Hidrostatik . Uretilen borular hidrostatik basing testi cihazinda

Basing Testi anma basincinin 1,5 katina test edilir.
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8.1.3.Uretilen Borulara
Ornekleme Metodu ile
Yapilan Testler

Uretilen borular standartlar ve
sartnamelerin gereklilikleri dogrultu-

sunda yapilan ornekleme sistemi ile
asagidakitestleretabitutulur.

Rijitlik Tespiti

Yiksek Sehim Altinda Yapisal
Bozulma Kontroli

Cember Cekme Testi

Eksenel Cekme Testi

Kompozit Testi

8.1.4.Uriin Yeterlik Testleri

Uriin ve performans testlerine ilave L -
olarak Uretilen borularin istenilen RIS >
yeterlilikte olup olmadigini belirle- i .
mek, uzun dénem performanslarini  E==F Al :
kontrol etmek amaciyla asagida
belirtilen testler de yapilmaktadir.

§
=
=

10.000 saatten uzun siiren testler, tasarim verilerini olusturmak
ve ongordlebilir performans saglamayi amaclar. Baska bir
ifadeyle, ISO 10928 standartlarina gore, hedeflenen 50 yillik
nominal tasarim omrd igin gerekli fiziksel parametreler bu
slirecte belirlenir. Calismada genellikle en az on sekiz numune
hazirlanarak, test sliresince farkl veri noktalarinin toplanmasi
saglanir. Logaritmik regresyon analizinde en klglk kareler
yontemi uygulanarak bir grafik olusturulur. CTP borunun 50 yillik
kullanim 6mriind karsilayan performans degerleri, uluslararasi
standartlardakitablolara uygun olarak sunulmalidir.

Gerilmeli Korozyon Testi

Hidrostatik Tasarim Testi (HDB)

Uzun Donem Dairesellikten Sapma Testi
Uzun Donem Cember Rijitligi Testi
Asinma Dayanim Testi

Baglanti Yeterlilik Testleri
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KIMYASAL DAYANIM TABLOSU

MALZEME ADI : PORngi?\ITEER . VINILESTER
Asetik Asit < %20

Adipik Asit

Sap (Aliiminyum Potasyum Siilfat ) X

Aliiminyum Kloriir, Sulu
Amonyak, Sulu < %20 X
Amonyum Kloriir Sulu (40°C) : '
Amonyum Nitrat Sulu (40°C)

Amonyum Fosfat-Monobazik Sulu

X X X X

Amonyum Siilfat, Sulu
Anilin Hidrokloriir

Baryum Karbonat

Baryum Kloriir

Baryum Siilfat

Pancar $ekeri Likorii
Benzen Siilfonik Asit (%10) *

Benzoik Asit *

X X X X X X X X

Siyah Likor (Kagit)
Boraks (40°C) X
Borik Asit '
Brom, Sulu (%5) *

Butirik Asit < 25% (40°C)*
Kalsiyum Bistilfiir *
Kalsiyum Karbonat

Kalsiyum Klorat, Sulu (40°C)

xX X X X

Kalsiyum Kloriir (Doymus) (40°C)
Kalsiyum hidroksit, 100%
Kalsiyum Hipoklorit *

Kalsiyum Nitrat (40°C)

Kalsiyum Siilfat NL AOC

Kamis Seker Likorii X
Karbondioksit, Sulu X '
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Kazein X Naftalin (30°C) * X
Kostik Potas (KOH) (40°C) X Nafta *

Klor, Kuru Gaz * X Oleik Asit (40°C) X
Klor, Sux X Oksalik Asit, Sulu

Klor, Islak Gaz * X Parafin (30°C) * X
Sitrik Asit, Sulu X Perklorik Asit (25°C)

Bakir Asetat Sulu (40°C) X Petrol, Rafine ve Eksi *

Bakir Nitrat Sulu (40°C) X Fosforik Asit

Bakir Siilfat Sulu (40°C) X Potasyum Nitrat, Sulu (40°C) X
Ham Petrol (Eksi) (30°C) * X Potasyum Siilfat (40°C) X
Ham Petrol (Tatli) (30°C) * X Propilen Glikol (30°C) X
Ham Petrol, Tuzlu Su (25°C) * X Deniz Suyu (40°C) X
Sikloheksan (40°C) * Kanalizasyon (50°C) X
Sikloheksanol (30°C) * Silikon Yagi (40°C) X
Akaryakit (25°C) * X Glimis Nitrat, Sulu (40°C) X
Benzim Etil * X Sodyum Hidroksit 10%

Gliserin X Sodyum Mono-Fosfat

Yesil Likor, Kagit X Sodyum Nitrat, Sulu (40°C) X
Hekzan * X Sodyum Nitrit, Sulu (40°C)* X
Hidrolik Asit 15% e kadar X Sodyum Silikat

Kerosen * X Sodyum Siilfir

Laktik Asit 10% (30°C) X Sodyum Tetraborat

Kurgun Asetat Sulu (25°C) X Kalay kloriir, sulu (40°C) X
Kursun Nitrat Sulu (25°C) X Stearik Asit, Sulu (40°C)* X
Keten Tohumu Yagi * X Siilfurik Asit, < 25% (25°C)* X
Lityum Bromiir Sulu (40°C) * X Tanik Asit, Sulu (35°C) X
Lityum Bromiir Sulu (40°C) * X Tartarik Asit (30°C) X
Magnezyum Bikarbonat Sulu (30°C) * X Trietilamin (40°C) *

Magnezyum Karbonat (40°C) * X X Terebentin*

Magnezyum Siilfat X Ure, Sulu (30°C) * X
Magnezyum Kloriir Sulu (25°C) * X Sirke (25°C) X
Magnezyum Kloriir Sulu (40°C) * X Su, Damitilmis (40°C) X
Magnezyum Siilfat Sulu (40°C) * X Su, Deniz (40°C) X
Madeni Yag * X Su, Musluk (40°C) X
N-Heptan (25°C) * X Ginko kloriir, sulu (40°C) X

Recine tiplerinin se¢imi hakkinda daha fazla bilgi i¢in liitfen KUZEYBORU ile iletisime gegin.
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