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hakkimizda

Kuzeyboru, altyapi ve Ustyapr boru
sistemlerine yenilikgi ¢dzUmler sunan
kUresel marka vizyonuyla 2001 yilinda

kurulmustur. DUnya standartlarina uygun
Uretim tesisleri ve genis Urun yelpazesiyle
CTP, HDPE, Koruge ,PPR borular ve ek
parcalari basta olmak Uzere boru
Uretiminde uzmanlasmis olup, altyap! ve
Ustyapl projelerine  ydnelik  kapsamli
¢cdzUmler sunmaktadir.

Surdurulebilir Uretim anlayisiyla hareket
eden Kuzeyboru, kurulusundan bu yana 5
kitada 100'den fazla Ulkede bircok altyapi ve
Ustyapl projesinde profesyonel ¢6zUm
ortagi olmustur. CTP, Koruge, HDPE ve PPR
Urdn gruplarinda, toplam 162.336,23 m?2'lik
alana kurulu modern tesisleriyle TuUrkiye'nin

en bUyuk Ureticilerinden biri haline
gelmistir. ~ Plastik ~ boru  sektérande
"Bakanlhk Belgeli Ik Ar-Ge Merkezi"

unvanina sahip olan Kuzeyboru, bu
merkezle yenilikgi Uretim tekniklerinin
gelistirilmesini, sire¢ optimizasyonunu ve
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162.336,23 m? 5 kitada
Uretim 105 ulkeye
alani ihracat

pazarin degisen ihtiyaclarina hizli yanit

verebilecek bir ekosistem olusturmay!
amacglamaktadir. Ar-Ge Merkezi,
Kuzeyboru’'nun  sUrdUrulebilir  Uretim
hedeflerine katki saglayan &nemli yapi

taslarindan biridir.

Kuzeyboru, profesyonel bir ¢ézum ortadi
olmanin &tesinde, topluma deger katan
projeleriyle de fark yaratmaktadir. Sosyal
sorumluluk ilkeleri dogrultusunda kadin
istihdamini ve firsat esitligini 6n planda
tutarak  bu alanda &nemli adimlar
atmaktadir. "Etkiniz" projesiyle, Uretimden
kaynaklanan cevresel etkilerin
azaltilmasinda, enerji verimliliginde,
gelecedin muhendis  adaylari icin
gelistirdigi  projelerle toplumsal fayda
yaratmayi amaclamaktadir. Ayrica,
Sultanlar Ligi'nde yer alan kadin voleybol
takimina sagladigi destekle kadinin
toplumdaki yerini guclendirmekte ve Ulke
sporuna katki saglamaktadir.
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cevre ve surdurulebilirlik

Kuzeyboru, cevre glvenligi konusunda TS
EN ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi
belgesine sahip olup, yenilik¢i UGrtnlerini
saglk ve cevre oncelikli olarak
gelistirmektedir. Cevreyi degerli bir hazine
olarak goren Kuzeyboru, strdurulebilirlik,
karbon ayak izi takibi ve yenilenebilir enerji
kullanimi konularina buyuk  onem
vermektedir. Cevreci teknolojiler
kullanarak dogal kaynaklari etkin ve verimli
bir sekilde ydnetmekte, biyogesitliligi
koruma amaciyla calisanlarini ve

paydaslarini bilin¢lendirmektedir.

Suardurulebilirlik, Kuzeyboru'nun stratejik
oncelikleri arasinda yer almakta olup, tim
faaliyetlerinin ayrilmaz bir parcasidir. Arazi
tipi ve c¢ati gunes enerji sistemleri
sayesinde Uretim faaliyetlerinde ihtiyaci
olan enerjiyi surdurulebilir kaynaklardan
karsilamaktadir.




Ar - Ge Merkezi

Sanayi ve Bilimin Bulusma Noktasi Ar-Ge ile Gelecegi Sekillendiriyoruz

Kuzeyboru Ar-Ge Merkezi olarak, teknolojik inovasyon, sureg iyilestirme, dijitallesme ve
yesil donusum odakli projeler gelistirerek, sanayiye yon veren ¢cdzumler Uretiyoruz. 2094
m?'lik Ar-Ge alanimizda, kuresel rekabet glcUnu artiran, surdurulebilir Uretim sureglerini
destekleyen ve verimlilik odakli yeni nesil teknolojiler gelistiriyoruz.

Endustri 4.0 ve dijital Uretim sistemleri dogrultusunda, tam otomasyon ve gergcek zamanli
veri analitigi ile Uretim sureclerini optimize ederken, karbon ayak izini azaltan ve enerji
tuketimini minimize eden yenilikgi ¢ézUmler gelistiriyoruz. Bu kapsamda, sanayide dijital
donusumu hizlandiran projelerimizle surdurulebilir Gretimi merkeze aliyoruz.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi tarafindan 8 Temmuz 2024 tarihinde Ar-Ge Merkezi
olarak onaylanan birimimiz, muhendislik ve Uretim sureclerinde bilimsel arastirma, ileri
teknoloji entegrasyonu ve enduUstriyel inovasyonu destekleyen bir yapilanmaya sahiptir. 9
Temmuz 2024'te faaliyete gecen Ar-Ge Merkezimiz, yalnizca sirketimizin Ar-Ge vizyonunu
guclendirmekle kalmiyor, sanayi ekosistemine de ydn veren ¢ozUmler sunuyor.

Ar-Ge calismalarimiz, sanayide verimliligi artirmak, surdurulebilir Uretim surecleri
gelistirmek ve ileri mUhendislik cdzUmleri sunmak amaciyla yurutulmektedir.




kalite

Kalite Anlayisimiz

Suarekli iyilestirme amaciyla, operasyonel
mukemmellik ve vyalin Udretim tabanli
surdurdlebilir basarilara ulasmak icin is
gucunu, surecleri ve teknolojiyi en etkili
sekilde kullanma kabiliyetine sahip, her

duzeyde liderligi sagdlayan, karar alma
sureclerinin uygulanmasini ve verilerinin
analiz edilerek iyilestirmelerin yapilmasini
guclendiren kapsayicli bir yonetim anlayisini
benimsemekteyiz.Kuzeyboru'nun kalite
kontrol suUreci, Uretimin her asamasinda
kaliteyi glvence altina almak amaciyla ug¢
temel bolumden olusur;

Girdi Kalite Kontrol
Proses Kalite Kontrol

Final Kalite Kontrol

1. Girdi Kalite Kontrol

Disaridan tedarik edilen hammadde ve
yardimcl malzemelerin tedarik edilmesiyle
sure¢ baslar. Siparis edilen Urunler teslim
alindiginda, kalite kontrol planina ve ilgili
urun standartlarina gore giris kalite kontrol
testlerine tabi tutulur. Uygunlugu
onaylanan drunler, kabul

etiketi ile etiketlenerek stok sahasina alinir.
Uygun olmayan Urunler ise uygunsuzluk
formu ile belirlenir, ret sahasina alinir ve
tedarikgiye iade edilir.

2. Proses Kalite Kontrol

Uretim baslangicinda, makine
parkurumuzun tum asamalari is guvenligi
ve Uretim verimliligi agisindan kontrol
edilir. Uretim sUreci boyunca, ilk ¢ikan
drdnden alinan numuneler
laboratuvarimizda ilgili Gran standartlari ve
sartnamelere goére testlere tabi tutulur.
Uretim sirasinda cikan her Urun, kalite
planina uygun olarak kontrol edilir. Bu
kontroller, tum drunlerin musteri
taleplerine ve uluslararasi standartlara
uygunlugunu garanti eder.

Proses boyunca Uretilen  UruUnlerin
izlenebilirligini saglamak amaciyla, her
aran silinmeyecek sekilde lazer
markalama ile isaretlenir. Uretimle ilgili
tum hammadde kayitlari, makine proses
kayitlar, numune test sonuglar ve
periyodik kontrol sonuglari dijital olarak
kaydedilir ve kalite standartlarinda
belirtilen sUre boyunca muhafaza edilir.



3. Final Kalite Kontrol

Giris ve proses kalite kontrolleri basariyla
tamamlanip stok sahasina alinan urunler,
sevk edilmeden dnce son bir kalite kontrol
surecinden gegirilir.

Akredite Deney Laboratuvarimiz

Kuzeyboru Deney Laboratuvari,
laboratuvar  calismalarini ulusal ve
uluslararasi standartlara uygun, en kisa
surede, ekonomik ve teknik acidan en lyi
uygulamalarla yurutmeyi; tarafsizlik,
bagimsizlik, durustluk, gizlilik, gtvenilirlik

ve yasal gereklilikleri o6ncelik olarak
benimser.

Laboratuvarin hedefi, surekli egitim alan
uzman personeliyle iyi mesleki
uygulamalar sergilemek, guncel deney
yontemleri ve  standartlara uygun

teknolojik cihazlar kullanarak musterilerin
taleplerini

Bu asamada, kalite kontrol muhendisleri
tarafindan urunlerin tum kalite
standartlarina uygunlugu tekrar dogrulanir
ve sevk izni verilir.

en yuksek seviyede karsilamak ve
deneylerin hassas sonuglanabilmesi icin
gerekli referans/standart malzemeleri
kullanmaktir. Ayrica, ulusal ve uluslararasi
laboratuvarlarla yapilan karsilastirma
olcumleriyle deney kalitesini artirmayi ve
musteri memnuniyetini  esas  alarak
sikayetleri en aza indirmeyi amaclar.

Personel, TS EN ISO/IEC 17025 standardina
uygun politika ve prosedurlerle calisir.
Laboratuvar yonetimi, bu standarda uymayi
ve surekli iyilestirmeyi taahhut eder.



4. kuzeyboru basingsiz yeralti
drenaj ve pis su icin
plastik boru sistemleri

KUZEYBORU KORUGE BORU SISTEMLERI

4. 1.

Kuzeyboru Koruge boru sistemleri polietilen (PE) hammaddesinden TS EN 13476-3
standartlarina uygun olarak SN4 — SN16 arasi halka sertliklerine uygun olarak i¢ cap
tanimlamasina gdre DN100, DN150, DN200, DN300, DN40O, DN500, DN60O, DN700,
DN800, DN900, DN1000 caplarinda ve 6 metre boylarinda muflu olarak Uretilmektedir.

Kuzeyboru Koruge Boru Sistemleri

Koruge boru sistemleri, kolay
uygulanabilirligi ve dayaniklilhigi
sayesinde cesitli alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu borular, asinmaya,
kimyasallara ve korozyona karsi Ustun
ozelliklere sahip olup, ozellikle
kanalizasyon atik sularini uzaklastirma
sistemlerinde etkili bir sekilde gdrev

alir. Kentsel ve evsel atik sularin
tasinmasl, yagmur ve kar sularinin
tahliyesi,

drenaj sistemleri ile toprak zemin sularinin
uzaklastirilmasi gibi bircok alanda kullanilir.
Ayrica sanayi ve endustriyel atik su
sistemlerinde, basing gerektirmeyen cazibeli
sivi  tasima uygulamalarinda, enerji ve
haberlesme kablo koruma sistemlerinde,
kimyasal ve biyolojik atik tasima
sistemlerinde de tercih edilmektedir. Koruge
borular, genis kullanim yelpazesi ile hem
pratik hem de guUvenilir bir ¢dzim
sunmaktadir.
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Kuzeyboru Koruge Boru Genel Ozellikleri

Yuk Direnci
Ozel trapez yapisi ile toprak ve trafik
yUklerine karsl yuksek direng gdsterir.

Malzeme
HDPE ham maddesi kullanilarak
esneme yetenegi artirilmistir.

Elastik Deformasyon

Ani yUk ve darbelere karsi elastiki
deformasyona ugrayabilir, yukleri
absorbe ederek eski formuna doner.

Sicaklik Dayanimi
-50 °C ile +60 °C arasinda sicakliga
dayaniklidir.

Bakim Kolayligi

Cok fazla bakim gerektirmeyen sistem
yapisina sahiptir; borular testere veya
dekupaj ile istenilen dlcude kesilebilir.

Hasar Tamiri

Hasar gdren borunun tamiri, sadece
hasarli bdlge acilarak kayar manson
kullanilarak yapilabilir.

Fire
Uygulama islemi sirasinda fire vermez.

Kimyasal Diren¢
Kimyasallara  karsi
gobsterir ve asinmaz.

mukemmel direng

ic Yuzey

PUruzsuz i¢ yUzeyi sayesinde tortu birikintisi
olusturmaz; agizlari kapatilmadan
kullanilabilir.

Omaur
Dis yuklere karsi uzun émarladar.
Maliyet Avantaji

ic ice istifleme sayesinde alandan, zamandan
ve nakliye maliyetlerinden tasarruf saglar.

Saha Uygulamalari
Hafifliginden dolayi kolay uygulanabilir.

Uygulanan Norm Testleri

STANDART ISTENILEN OZELLIK BiRIM DENEY TURU

TS EN ISO 1133-1

TS EN ISO 1183-1 +0.930 g/cm3

TS ISO 12091

TS EN ISO 9969

TS EN ISO 3127 <10

TS EN ISO 13968

TS EN 1277 Sizdirmamaldir.

min. 0.20-1.6 g/10 dk

Ayrilma ve kabarcik olmayacaktir.  Gorsel kontrol

4-8-10-12-16 =kN/m2

% TIR hasarsiz

%30 Hasarsiz =kN/m2

Gorsel kontrol

Plastikler — erimis termoplastiklerin kitlesel akis hizinin (MFR ve

hacimsel akis hizinin (MVR) tayini

Plastikler gézeneksiz plastikler — yogunluk tayin metotlari- bolim 1-

daldirma metodu, sivi piknometre metodu ve titrasyon metodu

Termoplastik borular - profilli — etlv deneyi

Termoplastik borular — gember rijitliginin tayini

Plastik boru ve kanal sistemleri- termoplastik borular — gevre boyunca

dis darbeye mukavemet deneyi.

Plastik boru ve kanal sistemleri- termoplastik borular — halka

esnekliginin tayini

Plastik boru sistemleri- yer altinda basingsiz uygulamalarda kullanilan
termoplastik boru sistemleri — Elastomerik halka tipli contali

baglantilar igin sizdirmazlik deneyleri.



Sn Ve Sr Karsilastiriimasi

DIN 16961 DIN 16566 TS EN13476 -3 1SO 21138 -3
TS 12132

SR24= Elfr (kN/m?) SN=EI/D3 (kN/m?)

Type 7 125 125 16 16
Type 6 63 63 8 8
Type 5 31,5 31,5 4 4
Type 4 16 16 2 2
Type 3 8 8 _ _
Type 2 4 4 - -
Type 2 2 - -
A

21D
@0OD

Koruge Boru Anma Caplar

I T N

100 98 15 32
150 148 171,5 43
200 198 23] 54
300 297,5 348,5 64
400 397 466 74
500 496,5 582,5 85
600 600 701 96
800 800 936 18
1000 1000 176 140
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4.2. KORUGE EK PARCALAR

Koruge Boru Ek Parcalarinda Guvenli, Sizdirmaz ve Uzun Omurla Céztmler

Koruge Boru Ek Parcalarinda Guvenli, Sizdirmaz ve Uzun Omurla Céztmler

Kuzeyboru koruge boru ek parcalari, altyapi projelerinde guvenli ve dayanikl baglanti
ihtiyaclarina etkili cozamler sunar. Ozellikle kanalizasyon, yagmur suyu ve diger yer alti
altyap! sistemlerinde, uzun émurll kullanim ve yUksek sizdirmazlik performansi ile éne
cikar.

Kendinden muflu yapiya sahip koruge borularla tam uyumlu sekilde Uretilen manson,
dirsek, te, reduksiyon ve adaptdr gibi tamamlayici parcalar; sahada hizli ve kolay montaj
imkani sunarak iscilik maliyetlerini dusurur, zaman tasarrufu saglar. Bu sayede hem yeni
kurulumlarda hem de bakim-onarim calismalarinda kullaniciya onemli avantajlar saglar.

TO4 3 %OP

PVC Cikisli Reduksiyon PVC Cikisli Muayene istavroz TE Kor Tapa Esit TE
Koruge C Tipi Koruge TE Bacasi
Dirsek 45° inegal TE Manson Adaptor Dirsek 90° Koruge Cikisl Beton Gegis
C Tipi Koruge Ek

Her biri proje ihtiyaclarina ézel olarak gelistirilen bu parcalar, esnek yapilari sayesirfdé¥arkli
cap, egim ve baglanti konfigurasyonlarinda rahatlikla kullanilabilir. Bdylece altyapi
sistemlerinde hem teknik hem de operasyonel verimlilik saglanir.

Tum ek parcalarimiz, uluslararasi kalite standartlarina uygun sekilde tasarlanmakta ve
yuUksek muhendislik anlayisiyla Uretilmektedir. Uretim surecinde uygulanan sizdirmaziik
testleri, mekanik dayanim analizleri ve uzun 6mur simulasyonlari sayesinde, Urunlerimiz
saha kosullarinda maksimum guvenilirlik saglar.

Kuzeyboru koruge boru ek parcalar, altyapl sistemlerinin butunlidgunu korurken,
surdurdlebilir ve uzun o6mMurld bir ¢ézum sunar. MUhendislik odakli yaklasimimiz, cevre
dostu uretim politikalarimiz ve kapsamli kalite kontrol sUreclerimizle, projelerinize yuksek
katma deger saglariz.
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4.3. CELIK TAKVIYELI SPIRAL KORUGE BORU

Celigin ve polietilenin Ustun ozelliklerini son ic katman, HDPE ekstrizyon ydntemi
teknoloji  UrinU  makinalarda bir araya kullanilarak sarilma islemiyle elde edilir.
getiren Kuzeyboru, Celik Takviyeli Spiral Celik bant, profil haline getirilmeden dénce
Koruge Borular 800 mm'den 2400 mm ozel bir kaplama malzemesi ile kaplanir.

anma capina kadar ve SN 4 ile SN 16 arasi Bu kaplama, ¢elik profilin mandrel Uzerine
halka rijitligi degerleri ile Uretilmektedir. sarilmasi sirasinda, i¢, orta ve dis katmanin
Celik takviyeli spiral HDPE koruge boru, U¢ spiral kaburgali boru seklinde birbirine
katmanli bir yapi ile tasarlanmistir. Bu yapi,  entegre edilmesini saglar.

ic ve dis katmanlart HDPE (Yuksek — Celik, bu borunun olaganustu
Yodunluklu Polietilen) ile, "U" seklindeki dayanikhhgini artirirken, kaplama
celik banttan olusur. malzemesi sayesinde tum korozyonlara

karsl koruma saglar..

'l Hammadde

DKP DCO1 Rulo Levha Sac

DKP DCO1, soguk haddelenmis dusuk karbonlu c¢elik sacin bir cesididir. DKP, "Dusuk
Karbonlu Paslanmaz" anlamina gelir ve imalat endUstrisinde yaygin olarak kullanilan bir
malzeme turudur.

DCO1, yuksek duzeyde yUzey kalitesine sahip bir malzemedir ve genellikle boyama veya
kaplama islemleri icin uygundur. Ayrica, dusuk miktarda karbon igerigi nedeniyle yuksek
duzeyde islenebilirlige sahiptir ve kolayca sekillendirilebilir, kesilebilir ve delinebilir.

Yapiskan Regine

Celik boru kaplama yonteminde katmanlarin delaminasyonuna karsi ustun direng
saglayan super yapisma ozellikleri icin TPE iceren Maleik anhidrit asili polietilendir.

HDPE celik takviyeli oluklu boru uygulamasi icin tasarlanmis modifiye edilmis polietilen
bazl yapistirici recinedir. Bu sinif, esas olarak oluklu boru uygulamasinda polietilen tabaka
ile celik serit arasindaki yapisma icin onerilir. YUksek yapisma mukavemeti, yuksek termal
kararlilik, esneklik ve yaslanma direnci gdsterir.

DUSUK KARBONLU, SOGUK HADDELENMIS SOGUK SEKILLENDIRILEBILEN GELIKLER (CR) (TS EN 10130)

Mekanik Ozellikler

Kimyasal Kompozisyon (%) Max
Celik Celik
Sira No i Akma Gerilmesi (N/mm?2) Max Uzama Mikatari (%) Min
Kalitesi Numarasi Kopma
Gerilmesi

0,5<e<0, (N/mm?2)
e<

C S P Mn e<0,5 0,7<e 0,
7
0 “

,4 0,5<e0,7 0,7<e



Celik Takviyeli Spiral Koruge Borularin Kullanim Alanlari

4. 3. 3.

Kuzeyboru Celik takviyeli spiral koruge borular, genis kullanim alanlariyla alt yapi
projelerinde sikca tercih edilmektedir. HES projelerinde su iletim hatlari icin dayanikli bir
¢6zUm sunarken, alt yapr uygulamalari, sulama sistemleri ve kanalizasyon hatlarinda
guvenli ve uzun 6MUrlU performans saglar. Yagmur suyu tahliyesinde etkin drenaj sunarak,
endUstriyel uygulamalarda da yuksek mukavemet gosterir. Drenaj sistemleri ve aritma
sistemlerinde de tercih edilen bu borular, suyun guvenli ve verimli sekilde tasinmasina
olanak tanir.

Celik Takviyeli Spiral Koruge Borularin Teknik Ozellikleri

ic ve dis polietilen kaplama sayesinde korozyona ve kimyasallara karsi tam koruma
saglamaktadir.

%100 HDPE kullanildigi icin istenilen halka rijitligine (SN degeri) ulasilir.

Kullanilan gelik kaburga sayesinde yuksek mukavemet 6zelligi gostermektedir.

Déseme islemleri kolaydir. Her capta elektroflizyon bant kaynadi ile kolayca birlestirilebilir

T o O\

)
0
",
O
0
0
0
)\
0
“
)

OUTSIDE DIAMETER
INSIDE DIAMETER

4 >
77777777775~

Celik Takviyeli Spiral Koruge Boru Anma Caplar

| Nominal boyut ic cap ( ) 5 ( ) pitch ( ) Minimum Boru |
ap (mm IS Cap (mm itch (mm
(mm) s $Gap Sertligi (MPa)

800 813 891,8 108 0,4
900 914 1000,8 124 0,4
1000 1016 1198,9 169,9 0,4
1200 1219 14321 205 0,4
1400 1372 1603,2 224,8 0,4
1600 1676 1940,6 235 0,4
1800 1829 2107,7 235 0,4
2000 2032 2317,8 235 0,4
2200 2235 2529,2 235 0,4
2400 2438 2732,6 235 0,4

Not: Proje gereksinimlerine gére &ézel caplar mevcuttur.
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4. 4.

4.4, 2.

Celik Takviyeli Spiral Koruge Boru Halka Rijitligi

Nominal e >
Boyut (mm) Halka Rijitligi (kN/m?2)

DN SN4 SN8 SN10 SN12,5 SN16
800 + + + + +
900 + + N + +
1000 + + N N +
1200 + + + + +
1400 + + . N +
1600 + + . N +
1800 + + + * -
2000 + 3 & g -
2200 + + + * -
2400 + + & & -

GEOTEKSTIL SARGILI DRENAJ BORULARI

Geotekstil Sargili Drenaj Borulari; drenaj kullanim sirasinda olusacak tikanmalardan

borularina giydirilen geotekstil malzemesi korunmus olur. Kuzeyboru geotekstil, %100
ile Kuzeyboru tarafindan Uretilmektedir. plastik elyaftan igneleme ydéntemiyle
Drenaj borularina geotekstil sarilmasi ile; birlestirilmis 6rgusuz ve isil islemle ideal bir
darbelerden, degisen iklim sartlarindan filtre haline getirilmis bir malzemedir.

Geotekstil Sargili Drenaj Borularin Avantajlari

Geotekstil sargili drenaj borulari, ¢esitli avantajlariyla dikkat ¢eker. Bu borularin toprak
altinda kullanim émrU uzundur ve kimyasallara karsi dayaniklidir. Nakliye ve déseme
islemleri oldukga pratiktir; hafif olmalari sayesinde tasinmasi, dosenmesi ve stoklanmasi
kolaydir. Uygulama sUreci de basit oldugundan, kullanicilar icin avantaj saglar.

Uzun omurld olmalarinin yani sira, kumlu zeminlerde filtre malzemesi kullanilmadan da
islevsellik gosterirler. Yuksek yogunluklu polietilen hammaddesi sayesinde guclu bir yapiya
sahiptir. Ayrica, fire ihtimali bulunmaz ve tikanma yapma riski de yoktur. Bu ozellikleri,
geotekstil sargili drenaj borularini etkili ve guvenilir bir cézum haline getirir.

Geotekstil Sargili Drenaj Borularin Kullanim Alanlari

Kuzeyboru geotekstil sargili drenaj borulari, genis kullanim alanlariyla tarim arazilerindeki
zararl sularin uzaklastirilmasinda, su bulunan bina temellerinin korunmasinda ve insaat
zeminindeki taban sularinin tahliyesinde kullanilir. Cim saha alt yapilarinda, gamurlu ve
balcikli arazilerin islahinda, karayolu banketlerinin drenajinda ve maden ocaklarinda da
etkili cdzUmler sunar.
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4.5. KORUGE PERFORE BORULAR

YUksek yodunluklu polietilen hammaddeli
koruge delikli ve yarikli boru yeralti ve ylzey
alanlarinda bulunan fazla veya kirli suyu
uzaklastirmak icin kullanilir. Yogun tercih
edilen delikli ve yarikli koruge borular DIN
4262-1 standartlarina goére Uretilen R2 sinifi
standartlara ve musteri istek Uzerine belirli
araliklarla kaburga sisteminde dis ylUzeyden
delikler ya da yariklar olusturulur.

Bu delikler, bolgedeki temizlik isleminde
atiklarla birlikte atilmasina yardimci olacak
sekilde olusturulacaktir.

Kuzeyboru Koruge perfore borular TS EN
13476-3 standartlarina uygun olarak
polietilen (PE ) hammaddesinden
SN4-SN16 arasinda halka sertliklerine
uygun Uretilmektedir.

Koruge Perfore Delik Caplari

o100 o 00 s e i

100 98 15 15,63 3 4 8
150 148 171,5 20,32 4 4 8
200 198 231 29,03 5 4 8
300 297,5 348,5 40,64 8 4 10
400 397 466 10 4 12
500 496,5 582,5 67,73 10 6 16
600 600 701 81,28 12 6 16
800 800 936 101,6 12 6 20
1000 1000 176 135,47 12 8 24

20D
21D
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Koruge Perfore Yarik Caplari

(max)

100 98 15 15,63 20 15 4 6
150 148 1715 20,32 20 2 4 6
200 198 231 29,03 25 2 4 6
300 2975 3485 40,64 30 2,5 4 8
400 397 466 50,8 35 2,5 4 8
500 496,5 582,5 67,73 40 3 6 10
600 600 701 81,28 50 3 6 10
800 800 936 101,6 60 35 6 12
1000 1000 176 135,47 65 4 6 12
Pitch
W
RS
o 2 -
NES

4.6. KUZEYBORU CIiFT CIDARLI KABLO MUHAFAZA
BORULARI

Kuzeyboru kablo muhafaza borulari, gelisen mukavemet sayesinde Kuzeyboru kablo
teknoloji ile dnem kazanan haberlesme ve muhafaza borular, en onemli ¢dzim
veri transferi icin kullanilan alt yapi ortaginiz olacaktir. Yiksek performansi ile
sistemlerinin tamamlayici unsurlarindandir.  6n plana ¢ikan bu borular, TS EN 61386-1
Ozel tasarimi, yuksek kalitesi ve cevre standardina uygun olarak Uretilmektedir.
sartlarina karsi gosterdigi

-




Kullanim Alanlari

4.6. 2.

-TelekomUnikasyon hatlari

-Bina i¢i kullanimlari

‘Toprak alti enerji hatlari

-Trafik 1sik ve sinyalizasyon hatlari

-Demiryollari sinyalizasyon hatlari

-EndUstriyel veri ve enerji hatlarinda yaygin kullanilmaktadir

Kuzeyboru Kablo Muhafaza Borularinin One Cikan
Ozellikleri Sunlardir;

-Esnek yapisi ve 6zel tasarimi sayesinde yeralti hareketlerinden etkilenmez, trafik ve toprak
yuklerine karsl Ustin mukavemet gosterir.

-Ani yUklere karsi elastik deformasyon &zelligi sayesinde seklini korur ve guvenli bir iletim
hatti olusturur.

-Kimyasallara karsi direnclidir.

-Tasima, uygulama ve depolama sirasinda kolaylik saglar.

In kullaniimaktadir

Kablo Muhafaza Borulari

Duz Tip 450 - 750 Nm. i¢ Cap .
Dis Cap (mm) ( ) Ambalaj (m)
mm

50 42 6/12 veya 100 m Kangal
63 54 6/12 veya 100 m Kangal
75 66 6/12 veya 100 m Kangal
920 78 6/12 veya 100 m Kangal
15 100 6,7,12,13

160 150 6,7,12,13

225 200 6,7,12,13

275 250 6,7,12,13

300 295 6,7,12,13

400 395 6,12

Kablo Muhafaza Borulari Hammadde Testleri

I

Erime Akis Hizi (190°C/ 5 kg) 0,15=mfr=0,40 g/10 min TS EN ISO 1133-1
Yogdunluk 23 °C > 0.960 g/lcm3 TS EN ISO 1183-1
Kopma Gerilme >500 % TS EN ISO 1183-1
Uzama Direnci Min 24 MN/m2 TS EN ISO 527-1

ESCR(% 10 Igepal C-630)2/10 >48 hour ASTM 1693
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Kablo Muhafaza Boru Testleri (Duz Tip 450-750 Nm)

Erime Akis Hizi (190°C/5

0,15=mfr=0,40 g/10 min TS EN ISO 1133-1
kg)
Yogdunluk 23 °C > 0.960 g/cm3 TS EN ISO 1183-1
Kopma Gerilme >500 % TS EN ISO 527-1
Uzama Direnci Min 24 MN/m?2 TS EN ISO 527-1
ESCR(% 10 Igepal C-630)2/1C >48 hour ASTM 1693
Darbe Testi Max3/12 cracking mm TS EN 61386-24
Halka Esnekligi - Hasar Olmamali TS EN ISO 9969
Deformation di*0,03 g/lcm3 DIN 16961

5. koruge boru birlestirme
yontemlerl

Kuzeyboru koruge borulari birlestirmede 3 metot kullaniimaktadir. Bunlar;

Muflu Contali Birlestirme
Mansonlu Contali Birlestirme
Elektroflizyon Kaynakli EF bant (Celik Spiral

Muflu Koruge Birlestirme

18



51

5.2.

5. 3.

6. 1.

Manson Contali Koruge Boru Birlestirme Yontemi

Koruge borularin birlestirilmesinde, mufsuz iki boru arasina conta yerlestirilen manson
kullanilir. Borular manson icerisine itilir, boylece birlestirme tamamlanarak sizdirmazlik
saglanir. Bu yontem, yuksek sizdirmazlik ve dayaniklilik sundugdu icin drenaj, kanalizasyon
ve yagmur suyu tahliye sistemlerinde yaygin olarak tercih edilir.

Muflu Koruge Birlestirme Yontemi

Muflu contali birlestirme, alt yapi projelerinde guvenilir ve pratik bir yontemdir. Boru capina
uygun conta segildikten sonra, conta borunun soket kismina gegcirilir ve muf ile soket
birlestirilerek sizdirmazlik saglanir. Bu yontem, montaj kolayligi ve sizdirmazlik avantaji
sunar ve genellikle kanalizasyon, drenaj ve yagmur suyu tahliye sistemlerinde kullanilir.

Elektroflzyon Kaynak ile Birlestirme

Celik takviyeli koruge boru birlestirme isleminde, iki boru ug¢ uca getirilir ve EF bantla
cevresel olarak sarilir. EF bant uclarina elektrik verilerek eritme islemi yapilir, béylece kaynak
tamamlanir. Borular yatay ve duzgun bir zeminde, temiz ve kuru sartlarda birlestirilir. Eritme
islemi190-200°C arasinda 6-15 dakika surer. Sogutma asamasinda borular 15-20 dakika sabit
kalir. Ardindan, kaynak bolgesine dolgu islemi yapilir ve dolgu kaynagi soguyana kadar
borular hareket ettiriimez.

6. stok ve sevkiyat

ARAC KASALARININ  STANDART OLMAMASI NEDENIYLE
DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Arag kasalarinin standart o&lculerde olmamasi, yUkleme ve tasima sureclerinde bazi
zorluklar yaratmaktadir. Bu nedenle, ilgili tablolarin kullaniminda asadidaki noktalara
dikkat edilmelidir.

Yapilan kontrollerde, arac¢ tipine gore kasa uzunluklarinin degisiklik gdsterdigi tespit
edilmistir.

Arag Tipi Kasa Uzunluklari Kasa Genislikleri ic Yukseklik

Kamyonlar 6,80 - 7,40 metre 2,38 - 2,55 metre 2,60 - 3,00 metre

Tirlar 12,00 - 13,60 metre 2,38 - 2,55 metre 2,60 - 3,00 metre

Guvenli ve verimli yukleme saglamak icin her arag yatagi yukleme 6ncesinde dlctulmeli ve
kontrol edilmelidir.

Koruge Boru

_ ACIKTIR KAMYON KAPALI TIR

CAP ADET ADET ADET

100 1334 667 1196
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150 570
200 220
300 140
400 70
500 48
600 20
800 18
1000 10
1200 8
1400 6
1600 4
2000 2
2200 2
2400 2

285 510

160 286
70 12
35 50
24 40
15 24
9 12
5 8
4 6
3 4
2 4
1 2
1 2
1 2

Borularin stok alani, borulara zarar
verebilecek sivri uglu parcalardan (kaya, tas,
metal vb.) arindirilmalidir.
Borular 3 metre yuksekligi
sekilde istiflenmelidir.

Borular uzun sUre glnes Isidina maruz

asmayacak

birakilmamalidir. MUmkunse Uzeri
sundurma ile  kapatiimis  alanlarda
stoklanmali, bodylece daha uzun sure

saklanabilir.
Koruge borulardaki elastomerik contalar

dogrudan gunes IsIgina maruz
kalmamalidir.
Koruge Borular, muflar capraz olacak

sekilde Ust Uste istiflenmelidir.

Yukleme  esnasinda  yuksek  yukleri
baglarken ipler borulara zarar vermeyecek
sekilde gerdirilmelidir.

6.2. STOKLAMA VE NAKLIYE ESNASINDA DIKKAT
EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Borularin tasinmasl, yuklenmesi ve
hendege yerlestiriimesi sirasinda
darbelerden korunmali, halat yardimiyla iki
uctan askiya alinarak kaldirilmalidir.
Forkliftle kaldirirken borular orta kisimdan
dengeli sekilde kaldirilmahdir.

Acik ara¢ yuUklemelerinde, ara¢c kasasinin
yan desteklerinin boruya zarar vermemesi
icin gerekli onlemler alinmalidir.

Borular kesinlikle yerde suruklenmemeli,
duzgun zeminlerde zarar gdrmeden
yuvarlanarak tasinmalidir.

Teleskobik  yuklemelerde, kuUcuk c¢aplh
Koruge borular buyuk caph Koruge
borularin icine yerlestirilirken muf ve
kaynak bolgelerinin zarar gdrmemesine
dikkat edilmelidir.
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7. boru doseme esaslari

Kanalizasyon alt yapilarinda kullanilan
borular, uzun o&murld ve guvenilir bir
performans saglamak icin dikkatli bir
sekilde tasarlanmali  ve ddsenmelidir.
Kuzeyboru borulari, kanalizasyon
sistemlerinde kullanthr ~ ve  yeraltina
dosendikleri icin toprak ve trafik yuklerine
karsi dayanikli olacak sekilde Uretilmistir. Bu
tur sistemlerde, borularin uzun vyillar
sorunsuz hizmet verebilmesi icin saha

gereken bazi kurallar bulunmaktadir.
Ozellikle kanal kazisi sonrasinda, boru
cevresine yapilan dolgu islemi buyUk 6nem
tasir. Boru alti dolgu malzemesi ile katman
sikistirilmali ve sartnameye uygun sekilde
yapllmalidir. Bu sayede boruya gelen
yukler, dolgu malzemesine aktarilabilir ve
boru uzun é&murlu bir performans sergiler.
Aksi halde, yeterince sikistirilmayan dolgu
nedeniyle boru cokmelerle karsilasabilir.

uygulamalarinda dikkat edilmesi

TOPRAK YUKU HESAPLAMASI

Toprak yuku, boru Uzerindeki toprak értusunun agirhgidir ve Marston Teorisi kullanilarak
hesaplanir.

Marston Formulu

W=Ccy-B-H

W: Boru Uzerindeki dikey toprak yukd (kN/m)

Cc: Marston yuk katsayisi (boyutsuz), hendek kosullari ve toprak ozelliklerine baglidir.
Y: Topradin birim hacim adirhd (kN/m3)

B: Hendek genisligi (m) (boru dis capi + yan bosluklar)

H: Toprak ortu yuksekligi (m)

Marston Katsayisi (Cc)

Cc, hendek yan duvarlarinin surtinme agisi, toprak tipleri ve sikistirma durumuna gore
belirlenir.

Dar Hendek Kosullari icin Cc Degeri:

Ce=1-enr(-2Ku H/B)

K: Yan toprak basing katsayisi (genellikle 0.5 alinir)

M: Toprak-boru strtinme katsay!isi

e: Dogal logaritmanin tabani

7. 1.

Not: Pratikte, Cc degeri genellikle tablolardan veya standartlardan alinir.
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7. 2.

7.2.2.

7.2. 3.

7. 2.4.

7.3. 2,

TRAFIK YUKU HESAPLAMASI

Trafik yuku, ylUzeydeki araclarin olusturdugu yuUklerin boruya iletilen kismidir. YUkun boru
Uzerindeki etkisi, toprak ortu yuksekligi arttikca azalir.

Etkili Trafik YUkU Hesabi

Boussinesq Teorisi veya Esdegder Toprak Ortlist Yuksekligi Yontemi kullanilir.

o o o e . e u e . ‘PD
Esdeger Toprak Ortusu YUksekligi Yontem P =-——".5
(1+7)
L
P: Boru Uzerindeki etkili trafik yuku (kN) H: Toprak ortusu yuksekligi (m)
Po: Tek tekerlek yUku (kN) L: Yuk alaninin yari genisligi (m)

YUk Dagilimi Acisi Yaklasimi

-Trafik yuku, toprak icinde belirli bir dagilim acisiyla yayilir.
-Dagilim Orani: 1.5:1 veya 2:1 (dUsey)

Etkili YUk Genisligi (Be)
B, =B+ 2(H xn)

Be: Etkili yiik genisligi (m)

B: Tekerlek iz genisligi (m)

n: Dagilim orani (6rnegin, 1.5)

. TOPLAM YUK HESABI VE GUVENLIK FAKTORU

Toplam Yuk

P
Woplam: M'Itoprak + E

Wioprak:  Toprak yUkU (KN/m)

P/L: Trafik yakanun boru boyunca dagitiimis degeri (kN/m)

Guvenlik Faktoru

-Koruge borular i¢in guvenlik faktortu genellikle 2.0 olarak alinir.
-Borunun malzeme dayanimi, halka rijitligi ve uzun donem davranisi gdz 6nune alinarak
segilir.

. TASARIMDA DiKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Halka Rijitligi (SN) SN =%

E: Malzemenin elastisite modulu (MPa)
I: Enine kesit alaninin ikinci momenti (mm#)
D: Borucapi (mm)

22



Dolgu Malzemesi ve Sikistirma

Yan Dolgu Malzemesi: GranUler ve iyi drenaj saglayan malzemeler tercih edilmelidir.

7. 4. 3.

7. 4. 4

8.1

Sikistirma Orani: %90 Proctor yogunlugunda olmalidir.

Hendek Genisligi (B)
Minumum B: Boru dis capi (D) + 0.3 m

Maksimum B: Boru dis ¢api (D) + 0.6 m

Toprak Ortl Yuksekligi (H)

Uretici ve standartlarca belirtilen

minimum deger (genellikle 0.5 m)

Maksimum H: Borunun tasarimina ve malzemesine B°R"
bagli olarak belirlenir.

HENDEK GENISLIGI

8. faydali bilgiler

POLIETILENIN HAMMADDESI

Polietilen, cesitli drdnlerde kullanilan bir
termoplastiktir ve ismini monomer haldeki
etilenden alir. Etilen kullanilarak polietilen
Uretilir ve plastik endustrisinde genellikle
PE olarak kisaltilir. Etilen molekulu (CxH4),
cift bag ile baglanmis iki CH»

grubundan olusur (CH>=CH,). Polietilenin

Uretimi, etilenin  polimerizasyonu ile
gergeklesir.  Polimerizasyon, monomer
birimlerinden baslayarak polimer
zincirlerinin ~ olustugu  bir  kimyasal

reaksiyondur

Yuksek Yogunluklu Polietilen (YYPE) Hammadde Testleri
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Yuksek Yogunluklu Polietilen (Yype)
Hammadde Testleri

Ozellikler
Tipik deger (*) Test Metodu

Recine Ozellikleri

Erime Akis Hizi (190°C/2.16

>0.05 g/10 min ASTM D1238
ka)
Erime Akis Hizi (190°C/5 kg) >0.20 g/10 min ASTM D1238
Yogunluk, 23°c >0.930 glem® ASTM D1505
Ergime Noktasi (DSC,
131 °C ASTM D3418
2.1sitma)
YUkseltgenme Induksiyon
>20 min TS EN 728
Suresi
Ucucu Madde icerigi <350 ma/kg TS EN 12099
Su icerigi <300 mg/kg TS EN 12118
Karbon siyahi miktari 225 % ISO 6964
Hekanik éze"ikler (**) ___
Akmada Gerilme Dayanimi 24 MPa ASTM D638
Kopmada Gerilme Dayanim 31 MPa ASTM D638
Kopmada Uzama 875 % ASTM D638
BUkulme Modulusu, 23°C 950 MPa TS EN ISO 178
Izod Darbe Dayanimi, 23°C
380 J/m ASTM D256
(centikli)
Sertlik (Shore D) 63 - ASTM D2240
Cevresel Baskiyla Kirilma
>3000 saat ASTM D1693

Davanimi_ (%10 laepal. F50)

Vicat Yumusama Noktasl, 10 N 122 °C ASTM D1525

8.2. MALZEME OZELLIKLERI

Malzeme polietilen (PE) hammadden mamulddr. Bu malzemeye TS EN 13476-3
standardinin kapsamina uygun elemanlarin imalatini kolaylastirmak icin katki maddeleri
ilave edilir. Spiral yapidaki tip B Borular, PE ‘den baska diger polimerlerden yapilmis bir
destek profili ihtiva edebilir.
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Borularin ve Ekleme Pargalarinin Malzeme Ozellikleri

Polietilen (Pe) Malzeme

Erimis kutle akis hizi (MFI) 190°C ,

TS ENISO 1133-1 g/10 dk <16
5Kg
Yogunluk TS EN ISO 1183-1 Kg/m® =930
Sertlik TS EN ISO 868 Shore D 63
isitma stresi: Boruda kat ayriimasi, gatlaklar,
Isi dayanimi, (150+2) °C TS 1SO 12091

kabarciklar géralmemelidir
e<3mm30dk 9

PE Boru ve Ekleme Pargalarinin Mekanik ve Performans Ozellikleri

Polietilen (Pe) Malzeme

Halka sertligi, SN 4 TS EN ISO 9969 kN/m? 24

Halka sertligi, SN 16 TS ENISO 9969 kN/m? =16

Halka Sertligi (SN): KUZEYBORU Koruge borular, TS EN 13476-3 standardinin dngordugu
SN (halka sertligi) degeri, bu standardin atifta bulundugu ISO 9969 standardina uygun
olarak test edildiginde SN4 ve SN16 dederlerini saglamaktadir.

Halka Esnekligi: KUZEYBORU Koruge borular, TS EN ISO 13968 standardina uygun olarak
yapilan borunun dis ¢apina uygulanan baskiyla boru ¢capinin %30'u kadar artan kuvvette
kaylp olmadan  esnetilmekte ve bunun sonucunda boruda c¢atlama, kirilma ve
deformasyon olmamaktadir.

Darbe Dayanimi: KUZEYBORU Koruge borular, TS EN ISO 3127 standardi uygun olarak test
edildiginde 0°C de kondisyonlanmis boru numunelerine ilgili standartta belirtilen her capa
uygun agirlik borunun Uzerine serbest disme suretiyle uygulandiginda borular kirllmadan
dayanabilmektedir.

Sizdirmazlik Testi: EN TS EN 1277 standardina uygun yapilan elastomerik sizdirmazlik
halkal boru ve baglanti pargalarindan olusan sistem 0,5 bar su ile 15 dakika test edildiginde
sistem sizdirmadan dayanabilmektedir.




Kimyasallara Karsi Dayanim Tablosu
Hdpe PE100 - Kimyasal Diren¢ Tablosu

Kimyasallar Kimya

Kimyasallar Kimya

Asetaldehit

Amil Asetat

Butil Asetat

Aseton

Asetik Asit (%10)

Asetik Asit (%100)

Aromatik Asitler

Benzoik Asit*

Borik Asit*

Butrik Asit

Karbonik Asit

Kromik Asit (%80)

Stearik Asit

SUksinik Asit
(%50)

Sulfokromik Asit

Sulfuroz Asit

Sulfarik Asit
(%50)

Sulfarik Asit
(%98)

Tartarik Asit

Trikloroasetik Asit
(%50)

Trikloroasetik Asit
(%100)

Akrilonitril

Alil Akrilonitril

Alil Akrilonitri
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Sitrik Asit

Dikloroasetik Asit
(%50)

Dikloroasetik Asit
(%100)
YUksek Karbonlu
Yag Asitleri (C6 ve

Ustu)
Formik Asit
Glikolik Asit (%55
ve %70)
Tim
Konsantrasyonlar
da Hidroklorik
Hidrobromik Asit
(%50)
Hidrosiyanik Asit
Hidroflorik Asit
(%70)

Laktik Asit (%96)

Maleik Asit

Monokloroasetik

Asit

Nitrik Asit (%25)

Nitrik Asit (%50 ve
%70)

Oleik Asit

(Konsantre)

Oksalik Asit (%50)

Perklorik Asit
(%20)

Perklorik Asit
(%50)

Perklorik Asit
(9%70)

Fosforik Asit
(%50)

Fosforik Asit
(%95)

Ftalik Asit (%50)

Propiyonik Asit
(%50)

Benzil Akrilonitril

Butil Akrilonitril

Enti Akrilonitril
(%%96)

Furfuril
Akrilonitril

izopropil
Akrilonitril

Metoksibutil
Akrilonitril

Acrylonitri,

methyl

Alifatik Esterler

Alum

Amonyak*

Asetik Anhidrit

Sulfaréz Anhidrit

Salfarik Anhidrit

Anilin

Antimon Triklortr

Kral Suyu (Aqua

regia)

Benzaldehit

Benzen

Boraks*

Tuzlu Su

Brom

Kalsiyum

Hipoklorit

Kamfor

Karbonsulfar
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Propiyonik Asit
(%100)

Silisik Asit

Sivi ve Gaz Halde
Klor

Klorobenzen

Kloroetanol

Kloroform

Aldminyum

Klorar”

Amonyum

Klorur*

Antimon Klorar*

Kalsiyum Klorur

Demir Klorar*

Magnezyum
Klortr*

Civa Klortr*

Metilen Klorur

Potasyum

Klorar*

Sodyum Klortr

Sulfuril Klortr

Tionil Klorur

Cinko Klorur

Komposto

Bakir Tuzlari*

Krezol

Sikloheksan

Sikloheksanol

Karbon
Tetraklortr

Ketonlar

Clikol

Butil Glikol

Metil Glikol

Kuru ve Islak

Hidrojen Klorur

Gaz

Hidrojen Peroksit
(%30)

Hidrojen Peroksit
(%100)

Hidrojen Sulfar

iyot TentUra

izooktan

Civa

Metal Sulfatlar

Metiletilketon

Molas

Morfolin

Agir Nafta

Naftalin

Nikel Tuzlar*

Azot Dioksit Gazi

Eteri Yaglar

Mineral Yaglar

Parafin Yaglan

Silikon Yaglar
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Sikloheksanon

Dekalin

Deterjanlar

Dibutil Ftalat

p-Diklorobenzen

Dikloroetan

Diklormetilen

Dietil Eter

Dioksan

Eter

Flor

Formaldehit
(%40)

Meyve Suyu

Benzin

Jelatin

Cliserin

Gliserin
Klorohidrin

GUmus Nitrat

Sodyum Benzoat

Sodyum Borat

Sodyum
Karbonat (kostik

cozelti)
Sodyum Klorur

(%50)

Sodyum Hidroksit
(kostik)

Sodyum
Hipoklorit*

Bitkisel ve

Hayvansal Yaglar

Oleum

Ozon

Petrol

Petrol Eteri

Fenoller

Fosfatlar*

Fosfor Oksiklorar

Fosfor Pentaoksit

Fosfor Triklorur

Fotograf

Banyolari

Poliglikoller

Potasyum
Bikhromat (%40)

Potasyum
Hidroksit

Potasyum

Permanganat

Piridin

Deniz Suyu

Kakart

ic Yag (Don Yagi)

Tetrahidrofuran

Tetralin

Tiyofen

Toluen

Trikloroetilen

29



Trietanolamin X

Sodyum Nitrat X
Sodyum Silikat* X Terebentin X
Sodyum Sulfar* X Vazelin X
Sodyum
X Maya X
Tiyosulfat
Seker Surubu X Ksilen X

KODLAR

A Dayanikli Hizmet verilebilirligin bozulacagina dair bir belirti yok.

B Kullanim kosullarina bagli olarak degisken direng.

C Dayanikli degildir, higcbir kosul altinda servis uygulamalari igin énerilmez.
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ULKENIN TERCIH ETTIGi MARKA!



follow the stream
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Bu kapsamda odaklandigimiz temel alanlar sunlardir:

Uretim siireclerinde dijitallesme ve tam izlenebilirlik saglayan akilli sistemler gelistirmek,

Yapay zeka ve buyk veri analitigi ile Gretim suireclerini optimize ederek verimliligi artirmak,

Enerji yonetimi ve otomasyon ¢oziimleri ile tretimde surdurulebilirligi saglamak,

ileri malzeme teknolojileri ve yenilik¢i miihendislik ¢cdziimleriyle yiiksek performansh trtinler gelistirmek,
Kalip Gretimi, makine tasarimi ve proses optimizasyonu ile Giretim sureclerinde hassasiyet ve kaliteyi artirn
Yeni Urlin gelistirme siirecleriyle musteri ihtiyaclarina yonelik inovatif ¢coziimler sunmak.

Kuzeyboru Ar-Ge Merkezi olarak, sadece buguiniin degil, yarinin teknolojilerini gelistirmeye odaklaniyor, s

Kuzeyboru Ar-Ge Merkezi

Kuzeyboru Ar-Ge Merkezi olarak, teknolojik inovasyon, surec¢ iyilestirme, dijitallesme ve
yesil déntisim odakli projeler gelistirerek, sanayiye yon veren c¢cézimler Uretiyoruz.
2094 m?lik Ar-Ge alanimizda, kilresel rekabet glclni artiran, surduarulebilir Gretim
sureclerini destekleyen ve verimlilik odaklh yeni nesil teknolojiler gelistiriyoruz.

Endustri 4.0 ve dijital tGretim sistemleri dogrultusunda, tam otomasyon ve gercek
zamanli veri analitigi ile Gretim sureclerini optimize ederken, karbon ayak izini azaltan
ve enerji tuketimini minimize eden yenilik¢i ¢ézimler gelistiriyoruz. Bu kapsamda,
sanayide dijital déntsimu hizlandiran projelerimizle surduarilebilir Gretimi merkeze
aliyoruz.

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan 8 Temmuz 2024 tarihinde Ar-Ge Merkezi
olarak onaylanan birimimiz, mihendislik ve Uretim streclerinde bilimsel arastirma, ileri
teknoloji entegrasyonu ve endustriyel inovasyonu destekleyen bir yapilanmaya sahiptir.
9 Temmuz 2024'te faaliyete gecen Ar-Ge Merkezimiz, yalnizca sirketimizin Ar-Ge
vizyonunu glclendirmekle kalmiyor, sanayi ekosistemine de yén veren c¢ézimler
sunuyor.

Ar-Ge calismalarimiz, sanayide verimliligi artirmak, sardurulebilir Gretim surecleri
gelistirmek ve ileri mUhendislik ¢6zimleri sunmak amaciyla yuratulmektedir.



 dontsumu hizlandiran inovasyonlari hayata gegiriyoruz.X
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